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औद्योगर्क प्रयोजनों के ललए जल र्ुणवत्ता ववषय सलमतत, सीएचडी 13 

प्राक् कथनि 

यह भारतीय मानक (पहला पुनरीक्षण) औद्योगर्क प्रयोजनों के ललए जल र्ुणवत्ता ववषय सलमतत द्वारा मसौदे को 
अंततम रूप ददए जाने और रासायतनक ववभार्ीय पररषद द्वारा अनुमोददत ककए जाने के बाद भारतीय मानक ब् यूरो 
द्वारा अपनाया र्या। 

पीने योग्य जल आपूततग की र्ुणवत्ता में सुधार सभी नर्र तनर्मों और सावगजतनक स्वास््य इंजीतनयरररं् ववभार् 
की जल आपूततग प्रणाललयों का एक महत्वपूणग क्षेत्र है। आपूततग ककए जाने वाले जल की र्ुणवत्ता में सुधार करने के 
इस प्रयास के दहस्से के रूप में, सबसे अगधक लार्त प्रभावी और कुशल जल उपचार रसायनों की अपेक्षाएं है। 

पॉलीएल्यूमीतनयम क्लोराइड एक प्रभावी जमावट एजेंट है जजसका उपयोर् प्राकृततक सतही जल में पाए जाने वाले 
मैलापन, तापमान और pH की एक ववस्ततृ श्ृंखला पर सूक्ष्म तनलंबबत पदार्ग को जल्दी से हटाने के ललए ककया 
जाता है। यह शैवाल को हटाने के ललए भी प्रभावी है। पॉलीएल्यूमीतनयम क्लोराइड (PAC) पॉलीएल्यूमीतनयम 
क्लोराइड यौगर्कों को ददया जाने वाला एक सामान्य नाम है, जजसका नाम पॉलीएल्यूमीतनयम क्लोराइड हाइड्रॉक्साइड 
और पॉलीएल्यूमीतनयम क्लोराइड हाइड्रॉक्साइड सल्फेट है, जजसका सामान्य रासायतनक सूत्र CAS संख्या के सार् 
नीचे ददया र्या है: 

रासायतनक सूत्र CAS संख्या। 
[Al (OH)a Clb]n a = 2.5, b = 0.5 12042-91-0 
(n 15) और a = 2, b = 1 10284-64-7 

a और b चर 1327-41-9 
(a > 1.05) 

[Al (OH)aClb (SO4)c]n a, b और c चर 
(n 15) a > 1.05 39290-78-3 

यह मानक पहली बार वषग 2005 में प्रकालशत हुआ र्ा। इस पुनरीक्षण में सभी पुनरीक्षण शालमल ककए र्ए हैं 
और सेलेतनयम और कुल काबगतनक काबगन के ललए अपेक्षाओं के सार्-सार् परीक्षण की पद्धततयों को भी शालमल 
ककया र्या है। मध्यम क्षारकता पाउडर गे्रड पीएसी में क्लोराइड अपेक्षा की सीमा को पुनरीक्षक्षत ककया र्या है। 
अंतरागष्ट्रीय प्रर्ाओं के अनुरूप क्षारकता ववशेषता का नाम बदलकर "सापेक्ष क्षारकता" कर ददया र्या है। भारी धातु 
के तनधागरण के ललए ICP पद्धतत को भी वैकजल्पक पद्धतत के रूप में शालमल ककया र्या है। 

इसके अलावा, कच्चे माल की अपेक्षाओं को भी शालमल ककया र्या है, जजसमें यह तनददगष्ट्ट ककया र्या है कक 
पॉलीएल्युमीतनयम क्लोराइड का तनमागण शुद्ध कच्चे माल (जो ककसी उद्योर् का उप-उत्पाद नहीं है) से ककया 
जाना है, ताकक यह पेयजल के ललए सुरक्षक्षत हो। 

मानक के अनुसार ककए र्ए परीक्षण या ववश् लेषण के पररणाम दशागने के ललए यदद यह तय करना हो कक 
अवलोककत या र्णना ककए र्ए अंततम मान को पूणाांककत करने के ललए इस मानक की अपेक्षा ववशेष का पालन 
ककया र्या है अर्वा नहीं तो इसे आईएस 2:1960 ‘संख् यात् मक मानों के पूणाांकन संबंधी तनयम (पुनरीक्षक्षत)’ के 
अनुसार पूणागककंत ककया जाए। पूणाांककत मानों के स् र्ान उतने ही रखे जाएं जजतने इस मानक में तनददगष्ट् ट स् र्ान 
ददए र्ए हैं। 



भारतीय मानक 

पॉलीएल्यूमीतनयम क्लोराइड 
( पहला पुनर��ण )  

1 ववषय-क्षेत्र 

इस मानक में पॉलीएल्युमीतनयम क्लोराइड द्रव और 
पाउडर के नमूने लेने और परीक्षण की अपेक्षाएं और 
पद्धततयां तनददगष्ट् ट की र्ई हैं। 

2 संदर्भ 

तनम्नललखखत मानकों के प्रावधान इस पाठ में संदभग 
के माध्यम से इस मानक के प्रावधान हैं। प्रकाशन 
के समय दशागए र्ए संस्करण वैध रे्। सभी मानकों 
का पुनरीक्षण ककया जा सकता  है और इस मानक 
के आधार पर समझौताकारी पक्षों को नीच ेददए र्ए 
मानकों के नवीनतम संस्करणों को लार्ू करने की 
संभावनाओं का पता लर्ाने के ललए प्रोत् सादहत ककया 
जाता है। 

आईएस सं. शीषगक 
265 : 1993 हाइड्रोक्लोररक अम्ल 

(चौर्ा पुनरीक्षण) 
1070 : 1992 अलभकमगक गे्रड जल (तीसरा 

पुनरीक्षण) 
2088 : 1983 आसेतनक के तनधागरण की 

पद्धततया ं(दसूरा पुनरीक्षण) 
3025 जल एवं अपलशष्ट्ट जल के 

ललए नमूनाकरण एवं 
परीक्षण (भौततक एवं 
रासायतनक) की पद्धततया ं 

(भार् 2) : 2004/ 
आईएसओ 11885 

पे्ररण युजग्मत प्लाज़्मा 
परमाणु उत्सजगन 
स्पेक्रोस्कोपी द्वारा 33 
तत्वों का तनधागरण 

(भार् 37) : 1988 आसेतनक (पहला पुनरीक्षण) 
(भार् 41) : 1992 कैडलमयम (पहला पुनरीक्षण) 
(भार् 47) : 1994 सीसा (पहला पुनरीक्षण) 

आईएस सं. शीषगक 
(भार् 48) : 1994 पारा (पहला पुनरीक्षण) 
(भार् 52) : 2003 क्रोलमयम (पहला पुनरीक्षण) 
(भार् 53) : 2003 लोहा (पहला पुनरीक्षण) 
(भार् 56) : 2003 सेलेतनयम (पहला 

पुनरीक्षण) 
(भार् 59) : 2006 मैंर्नीज 
3506 : 1989 अल्कोहलोमेरी के ललए 

ताललकाएँ 
(पाइकनोमीटर पद्धतत) 
(पहला पुनरीक्षण) 

4905 : 2015/ 
आईएसओ 24153 : 
2009 

यादृजच्िक नमूनाकरण और 
यादृजच्िकीकरण प्रकक्रयाएं 
(पहला पुनरीक्षण) 

6213 (भार् 4) : 
1971 

लुर्दी के परीक्षण की 
पद्धतत: भार् 4 लुर्दी की 
श्यानता का तनधागरण 

9316 (भार् 2) : 
1987 

रबर लेटेक्स के ललए 
परीक्षण की पद्धतत: भार् 
2 श्यानता का तनधागरण 
(आरएल:2) 

3 गे्रड 

सामग्री तरल या पाउडर के रूप में होनी चादहए, प्रत्येक 
दो प्रकार की होनी चादहए: (क) मध्यम क्षारीयता, और 
(ख) उच्च क्षारीयता, दोनों गे्रड पीने के प्रयोजनों के 
ललए कम से उच्च मैलापन सतह कच्चे पानी के उपचार 
के ललए प्रभावी जमावट कारक हैं। 

4 कच्चा माल 
पॉलीएल्युमीतनयम क्लोराइड का तनमागण शुद्ध कच्च े
माल (जो ककसी उद्योर् का उप-उत्पाद नहीं है) से 
ककया जाना है, ताकक यह पेयजल के ललए सुरक्षक्षत हो। 

1
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5 अपेक्षाएँ 

5.1 वववरण 

5.1.1 तरल पदार्ग के ललए 

पॉलीएल्युमीतनयम क्लोराइड रंर्हीन से हल्के पीले रंर् 
का, धंुधला से पारदशी तरल होना चादहए और काबगतनक 
संदषूकों से मुक्त होना चादहए [ताललका 1 की क्रम 
संख्या (ix) देखें]। 

5.1.2 पाउडर के ललए 

पॉलीएल्युमीतनयम क्लोराइड पाउडर हल्के पीले रंर् के 
पाउडर के रूप में होना चादहए और काबगतनक संदषूकों से 
मुक्त होना चादहए [ताललका 1 की क्रम संख्या (ix) देखें]। 

5.2 सामग्री का जब ताललका 1 के कॉलम 7 और 8 में 
तनददगष्ट्ट पद्धततयों द्वारा परीक्षण ककया जाता है, तब 
ताललका 1 में तनददगष्ट्ट अपेक्षाओं के अनुरूप भी होना 
चादहए। ववलभन्न परीक्षणों के ललए ललए र्ए नमूने की 
मात्रा तरल पदार्ग उत्पाद के ललए है। पाउडर पदार्ग उत्पाद 
के ललए यह परीक्षण के ललए ली र्ई तरल पदार्ग की 
मात्रा का एक ततहाई होना चादहए। जब तक अन्यर्ा 
तनददगष्ट्ट न ककया जाए, परीक्षणों में शुद्ध रसायन और 
आसुत जल (आईएस 1070 देखें) का उपयोर् ककया जाए। 

6 पैककंग, मुहरांकि और र्ंडारण 

6.1 पैककंग 

तरल पदार्ग को अम्ल प्रततरोधी रबर या HDPE या 
प्लाजस्टक लाइन वाले कंटेनर, टैंकर या टैंक कार में पैक 
होनी चादहए या पररवहन होनी चादहए। पाउडर सामग्री 
को लैलमनेटेड HDPE बैर् में पैक ककया जाना चादहए, 
जजसमें आंतररक पॉलीइगर्लीन लाइनर/लाइनर सुरक्षक्षत 
रूप से बंधे या सील ककए र्ए हों ताकक पररवहन/भंडारण 
के दौरान नमी के अवशोषण से बचा जा सके, या जैसा 
कक खरीदार और आपूततगकताग के बीच सहमतत हो। 
पॉलीएल्यूमीतनयम क्लोराइड पाउडर वातावरण के संपकग  
में आने पर नमी को अवशोवषत करता है। 

6.2 मुहरांकि 

कंटेनरों पर तनम्नललखखत सूचना स्पष्ट्ट और अलमट रूप 
से अंककत होनी चादहए: 

ख) तनमागता का नाम और रेड-माकग , यदद कोई हो; 
र्) पैकेज या टैंकर में सामग्री का द्रव्यमान; 
घ) तनमागण की ततगर्; और 
ङ) बैच संख्या/लॉट सखं्या 

6.2.1 यदद सामग्री र्ोक में आपूततग की जाती है, तो 6.2 
में उजल्लखखत सभी अपेक्षक्षत जानकारी वाला एक काडग 
आपूततग के सार् रखना चादहए। 

6.2.2 कंटेनर पर तनम्नललखखत जानकारी भी अंककत 
होनी चादहए: 

संक्षारक तरल, आँखों को परेशान करने वाला; संपकग  में 
आने पर, तुरंत खूब पानी से धोएँ और डॉक्टर से सलाह 
लें। त्वचा के संपकग  में आने पर, तुरंत खूब पानी से 
धोएँ, सभी दवूषत कपड े तुरंत उतार दें। सामग्री को 
संभालत ेसमय उपयुक्त दस्ताने और आँखों और चहेरे 
की सुरक्षा के उपकरण पहनें। 

6.2.3 भारतीय मानक ब्यूरो की मानक मुहर 

पैकेजों पर मानक मुहर भी अंककत की जा सकती है। 

6.2.3.1 मानक मुहर का उपयोर् भारतीय मानक ब्यूरो 
अगधतनयम, 1986 के प्रावधानों तर्ा उसके अधीन बने 
तनयमों एवं ववतनयमों के अनुसार ककया जाता है। जजन 
शतौं के अधीन तनमागताओं या उत्पादकों को मानक मुहर 
का उपयोर् करने का लाइसेंस ददया जा सकता है, उनका 
वववरण भारतीय मानक ब्यूरो से प्राप्त ककया जा सकता 
हैं। 

6.3 र्ंडारण 

तरल पदार्ग को र्हरे रंर् के अम्ल प्रूफ रबड/FRP/PP 
लाइन वाले/STP टैंक में िाया में (सीधे सूयग की रोशनी 
से बचने के ललए) संग्रदहत ककया जाना चादहए। ठोस 
पदार्ग को ढके हुए सूखे स्र्ान पर संग्रदहत ककया जाए। 

7 िमूिा लेिा 

सामग्री के प्रतततनगध नमूने ललए जाने चादहए और इस 
मानक के प्रतत उनकी अनुरूपता का तनधागरण 
अनुलग्नक द में तनधागररत पद्धतत के अनुसार ककया 
जाए। 
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क) सामग्री का नाम और गे्रड; 



ताललका 1 पॉलीएल्यूमीनियम क्लोराइड के ललए अपेक्षाएँ 

(धारा 5.1.1, 5.1.2 और 5.2)

क्रम 
स.ं 

ववशेषताएँ अपेक्षा परीक्षण की पद्धनत 

तरल पाउडर आईएस िं. का 
संदर्भ लें। 

अिुलग्िक 
का संदर्भ 

मध्यम 
क्षारीयता 

उच्च 
क्षारीयता 

मध्यम 
क्षारीयता 

उच्च 
क्षारीयता 

पीएसी पीएसी पीएसी पीएसी 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

i) एल्युलमतनयम Al2O3 के रूप में, द्रव्यमान
प्रततशत, न्यूनतम 

9.5 10.2 28.0 28.0 — क 

ii) सापेक्ष क्षारीयता, प्रततशत, न्यूनतम 35 64 35 64 — ख 

iii) क्लोराइड Cl के रूप में, द्रव्यमान प्रततशत,
अगधकतम 

12.5 10.5 37.5 31.0 — र् 

iv) सल्फेट SO4 के रूप में, द्रव्यमान प्रततशत,
अगधकतम 

2.7 2.5 10.0 10.0 — घ 

v) 25 °से. पर ववलशष्ट्ट र्ुरुत्व, न्यूनतम 1.18 1.20 लार्ू नहीं लार्ू नहीं — ङ 
vi) 20 °से. पर श्यानता (र्ततशील) 3-10 

mPa.s 

3-10 
mPa.s

लार्ू नहीं लार्ू नहीं 9316 (भार् 2) 
6213 (भार् 4) 

— 

vii) र्ोक घनत्व, ग्राम/एमएल, न्यूनतम — — 0.65 0.65 — च 
viii) ववषैले पदार्ग, पीपीएम, अगधकतम — 

क) पारा (Hg के रूप में) 0.2 0.2 0.6 0.6 ि 

ख) आसेतनक (As के रूप में) 5 5 15 15 ज 

र्) कैडलमयम (Cd के रूप में) 6 6 18 18 झ 

घ) सीसा (Pb के रूप में) 30 30 90 90 ञ 

ङ) लोहा (Fe के रूप में) 80 80 240 240 ट 

च) मैंर्नीज (Mn के रूप में) 20 20 60 60 ठ 

ि) क्रोलमयम (Cr के रूप में) 15 15 45 45 ड 

ज) सेलेतनयम (Se के रूप में) 8 8 24 24 ढ 
ix) कुल काबगतनक काबगन (TOC), पीपीएम,

अगधकतम 
80 80 240 240 ण 

x) अघुलनशील, द्रव्यमान प्रततशत, अगधकतम 0.5 0.5 1.50 1.50 — त 
xi) 5 प्रततशत ववलयन का pH, (w/v) 1.8-4.5 2.5-4.5 2.5-4.5 2.5-4.5 — र् 

3

आईएस 15573 : 2018



अिुलग्िक क 

[ताललका 1, क्रम संख्या (i)] 

एल्युमीनियम ऑक्साइड का निधाभरण 

क-1 लसद्धांत 

क-1.1 नमूना ववलयन में कुल एल्युलमतनयम को तनु 
नाइदरक अम्ल लमलाकर और र्मग करके Al3+ आयनों 
में पररवततगत ककया जाता है, इसके बाद Al3+ को 
एगर्लीनडायमाइन टेरा एलसदटक अम्ल डडसोडडयम 
(EDTA) ववलयन की अगधकता के सार् लमगश्त ककया 
जाता है। अततररक्त EDTA को संकेतक के रूप में 
जाइलेनॉल ऑरेंज की उपजस्र्तत में जजंक के मानक 
आयतन ववलयन के सार् अनुमावपत ककया जाता है। 

Al3+ + EDTA4- → Al EDTA−

Zn2+ + EDTA4- → Al EDTA2 

क-1.2 अलर्कमभक 

क-1.2.1 नाइदरक अम्ल (1 : 12) 

क-1.2.2 M/20 EDTA — लर्भर् 19 ग्राम 
एगर्लीनडायमाइन टेरा एलसदटक अम्ल डडसोडडयम 
साल्ट डाइहाइड्रटे को आसुत जल में घोलें, 
1 000 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें और 
आसुत जल से तनशान तक घोलें और अच्िी तरह 
दहलाएं। 

क-1.2.3 सोडडयम एसीटेट बफर ववलयन — 
500 लमली पानी में 272 ग्राम सोडडयम एसीटेट-
राईहाइड्रटे घोलें और ग्लेलशयल एलसदटक अम्ल  डालें 
जब तक ववलयन का pH 5.5 ± 0.1 न हो जाए। 
ववलयन को 1 ललटर  वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें 
और मात्रा 1 ललटर  करें। 

क-1.2.4 जाइलेनॉल ऑरेंज संकेतक 

क) ववलयन, 0.1 प्रततशत (w/v) — 0.1 ग्राम 
जाइलेनॉल ऑरेंज पाउडर को लर्भर् 70 लमली पानी 
में घोलें, दहलाएँ और 100 लमली बना लें। अच्िी 
तरह सें दहलाएँ। 

ख) पाउडर, जाइलेनॉल ऑरेंज लमश्ण (पोटेलशयम 

नाइरेट में 1 प्रततशत w/w)। 1.0 ग्राम जाइलेनॉल 
ऑरेंज को 99 ग्राम पोटेलशयम नाइरेट के सार् मोटागर 
में तब तक पीसें जब तक एक सजातीय पदार्ग प्राप्त 
न हो जाए। 

क-1.2.5 हाइड्रोक्लोररक अम्ल — ए.आर गे्रड (आईएस 
265 देखें)। 

क-1.2.6 M/50 जजंक ववलयन — ए.आर गे्रड जजंक 
धातु के िरों/दानों का सही ढंर् से 1.308 ग्राम वजन 
करें और 250 लमली बीकर में डालें, 15 लमली पानी 
और 6-7 लमली सांद्र हाइड्रोक्लोररक अम्ल ए.आर डालें 
और वॉच ग्लास से ढक दें, जजंक को घुलने तक र्मग 
करें, जलकंुडी में लर्भर् सूखने तक वाजष्ट्पत करें, 
अवशेषों को पानी में घोलें और सामग्री को मात्रात्मक 
रूप से 1 000 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें 
और तनशान तक बना लें। 

जजंक ववलयन की मोलरता, 𝑀1 =
𝑚

65.37

जहाँ 
M1 = जजंक ववलयन की मोलरता, तर्ा 

m = ववलयन तैयार करन ेके ललए ललया र्या जजंक 
धातु का द्रव्यमान। 

क-1.3 प्रकक्रया 

क-1.3.1 एक वजनी बोतल में PAC नमूने का 
तनकटतम 1 लमलीग्राम (पाउडर के ललए लर्भर् 
2.5 ग्राम और तरल के ललए लर्भर् 7 ग्राम) वजन 
ठीक से तौलें। इसे लर्भर् 150 लमली पानी की 
सहायता से 500 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में 
मात्रात्मक रूप से स्र्ानांतररत करें, दहलाकर घोलें 
और तनशान तक बना लें। 

क-1.3.2 इस ववलयन की 20 लमली मात्रा को 
250 लमली शंक्वाकार फ्लास्क में वपपेट से सटीक 
रूप से डालें, 2 लमली नाइदरक अम्ल (1:12) (pH 
मान 1 से 2 के बीच होना चादहए) डालें, 1 लमनट 
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तक उबालें, ठंडा होने दें और 20 लमली M/20 EDTA 
ववलयन सटीक रूप से डालें। 

क-1.3.3 नाइदरक अम्ल या 10 प्रततशत सोडडयम 
हाइड्रोक्साइड ववलयन के सार् pH मीटर या र्ाइमोल 
ब्लू pH टेस्ट पेपर का उपयोर् करके pH 3 पर 
समायोजजत करें। लर्भर् 2 लमनट तक उबालें। 

क-1.3.4 ठंडा करें और लर्भर् 10 लमली सोडडयम 
एसीटेट बफर ववलयन (लमश्ण का पीएच 5.5 ± 0.1 
होना चादहए) डालें, जाइलेनॉल ऑरेंज ववलयन की 
2 से 5 बूंदें डालें या पोटेलशयम नाइरेट में       
30-50 लमलीग्राम 1 प्रततशत (w/w) जाइलेनॉल ऑरेंज 
लमश्ण डालें (क-1.2.4)। 

क-1.3.5 M/50 जजंक ववलयन के सार् ववलयन को 
तब तक अनुमावपत करें जब तक कक ववलयन का 
रंर् हल्के पीले रंर् से बदलकर हल्के लाल रंर् में न 
बदल जाए, जो अंततम बबदं ुपर पहँुचने का संकेत 
देता है। अनुमापन के दौरान खपत हुए जजंक ववलयन 
की मात्रा को नोट करें। 

क-1.3.6 समानांतर में, 20 लमली M/20 EDTA को 
वपपेट से तनकालें, 250 लमली शंक्वाकार फ्लास्क में 
2 लमली नाइदरक अम्ल (1:12) ववलयन डालें, 
लर्भर् 20 लमली आसुत जल डालें और ररक्त स्र्ान 

के ललए क-1.3.3 से क-1.3.5 में वखणगत अनुसार 
परीक्षण को आरे् बढाएं। 

क-2 गणिा 

एल्यूमीतनयम ऑक्साइड के रूप में प्रततशत 
एल्यूमीतनयम (Al2O3), 𝐴 =

5.1×𝑀1(𝑑−𝑎)

205/500
 

   =
127.45 ×𝑀1(𝑑−𝑎)

𝑆
 

जहाँ 

A = प्रततशत एल्यूमीतनयम ऑक्साइड के रूप में 
एल्यूमीतनयम (Al2O3) 

M1 = मानक जजंक ववलयन की मोलरता (क-1.2.6 
देखें); 

d = ररक्त तनधागरण में प्रयुक्त मानक जजंक ववलयन 
का अनुमापांक, लमलीललटर में (क-1.3.6 देखें); 

a = नमूना ववलयन के ललए प्रयुक्त मानक जजंक 
ववलयन का अनमुापांक, लमलीललटर में              
(क- 1.3.5); तरा् 

S = परीक्षण के ललए ललया र्या नमूना, ग्राम में।

अिुलग्िक ख 

[ताललका 1, क्रम संख्या (ii)] 

सापेक्षक्षक मूलता का निधाभरण 

ख-1 लसद्धांत 

नमूना ववलयन को अम्लीय माध्यम में र्मग करके 
डीपोलीमराइज ककया जाता है। जदटल एल्युलमतनयम 
में पोटेलशयम फ्लोराइड लमलाया जाता है। अततररक्त 
अम्ल को सूचक के रूप में कफनोलफरे्ललन का 
उपयोर् करके मानक क्षार के सार् अनुमावपत ककया 
जाता है। 

ख-1.1 अलर्कमभक 

ख-1.1.1 पोटेलशयम फ्लोराइड ववलयन [50 प्रततशत 

(w/v)] — 250 ग्राम तनजगल पोटेलशयम फ्लोराइड को 
500 लमली पानी में घोलें और कफल्टर पेपर से िान 
लें। ववलयन को प्लाजस्टक की बोतल (PE/PP 
बोतल/फ्लास्क) में स्टोर करें। 

ख-1.1.2 र्ैर-काबोतनक जल — CO2 - र्ैस और 
वाष्ट्पशील घटकों को हटाने के ललए पुनः आसुत जल 
को 2 लमनट तक उबालें और हवा में CO2 - र्ैस के 
अवशोषण को रोकने के ललए इसे कमरे के तापमान 
तक ठंडा होने दें। 
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ख-1.1.3 लमर्ाइल रेड-ब्रोमोके्रसोल ग्रीन का एगर्ल 
अल्कोहल ववलयन — 100 लमली एगर्ल अल्कोहल 
[95 प्रततशत (w/v)] में 0.02 ग्राम लमर्ाइल रेड और 
0.1 ग्राम ब्रोमोके्रसोल ग्रीन घोलें। 

ख-1.1.4 फेनॉल्फरे्ललन का इर्ाइल अल्कोहल 
ववलयन [0.5 प्रततशत (w/v)] — 100 लमली इर्ाइल 
अल्कोहल [50 प्रततशत (v/v)] में 0.5 ग्राम 
फेनॉल्फरे्ललन घोलें, सोडडयम हाइड्रोक्साइड ववलयन 
(N/50) बूंद-बूंद करके डालें जब तक कक ववलयन का 
रंर् हल्का र्ुलाबी न हो जाए। 

ख-1.1.5 सोडडयम काबोनेट (तनजगल) — ए.आर गे्रड। 

ख-1.1.6 सोडडयम हाइड्रोक्साइड — ए.आर गे्रड। 

ख-1.1.7 हाइड्रोक्लोररक अम्ल ववलयन (N/2) — 
40 से 45 लमली सान्द्र हाइड्रोक्लोररक अम्ल (ए.आर 
गे्रड) को 1 000 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें 
और आसुत जल के सार् तनशान तक लमलाएं, अच्िी 
तरह दहलाएं और इस ववलयन को तनम्नानुसार 
मानकीकृत करें। 

ख-1.1.7.1 मानकीकरण — 99.9 प्रततशत शुद्धता 
वाले सोडडयम काबोनेट (तनजगल) में र्ोडी नमी होती 
है, जजसे 260 - 270 °से. पर आधे घंटे तक र्मग 
करके तनजगललत ककया जाए और उपयोर् से पहले 
डसेीकेटर में ठंडा होने ददया जाए। एक तौल बोतल 
से लर्भर् 0.5 से 0.7 ग्राम सोडडयम काबोनेट को 
250 लमली शंक्वाकार फ्लास्क में ठीक से तौलें। इसे 
20 लमली आसुत जल में घोलें (ख-1.1.2 देखें) और 
लमर्ाइल रेड-ब्रोमोके्रसोल ग्रीन की कुि बूंदें डालें (ख-
1.1.3 देखें), हाइड्रोक्लोररक अम्ल के सार् तब तक 
टाइरेट करें जब तक कक ववलयन का रंर् नीले से 
बैंर्नी लाल न हो जाए जो अंततम बबदं ुपर पहंुचने 
का संकेत देता है। अनुमापन के दौरान खपत हुई 
HCl की मात्रा नोट करें। HCl की सामान्यता की 
र्णना तनम्न प्रकार करें: 

𝑁𝐴 =
1 000 𝑤

𝑑 × 53

जहाँ 

NA = हाइड्रोक्लोररक अम्ल ववलयन की सामान्यता; 
w = ग्राम में ललया र्या सोडडयम काबोनेट का 

द्रव्यमान; तर्ा 
d = N/2 हाइड्रोक्लोररक अम्ल ववलयन का आयतन, 
लमलीललटर में। 

ख-1.1.8 सोडडयम हाइड्रोक्साइड ववलयन (N/2) — 
250 लमली शंक्वाकार फ्लास्क (स्टॉपडग) में लर्भर् 
100 ग्राम सोडडयम हाइड्रोक्साइड को धीरे-धीरे 
लर्भर् 100 लमली पानी के सार् लमलाएं, उष्ट्मा पैदा 
करने का ध्यान रखें, कांच की िड से दहलाते हुए 
घुलने दें, संतपृ्त ववलयन तैयार करें, स्टॉपर के सार् 
रात भर खडे रहने दें, और लर्भर् 20 लमली 
सुपरनेटेंट ललजक्वड को र्ैर-काबोतनक अम्ल पानी (ख-
1.1.2 देखें) के सार् 1 000 लमली तक पतला करें। 
इस ववलयन को तनम्न प्रकार से मानकीकृत करें। 

ख-1.1.8.1 मानकीकरण — एक शंक्वाकार फ्लास्क 
में ठीक 25 लमली N/2 हाइड्रोक्लोररक अम्ल (ख-
1.1.7 देखें) वपपेट से तनकालें, और कफनोलफरे्ललन 
ववलयन (ख-1.1.4) की 2 से 3 बूंदें डालने के बाद, 
इसे सोडडयम हाइड्रॉक्साइड ववलयन के सार् तब तक 
टाइरेट करें जब तक कक ववलयन का रंर् र्ुलाबी न 
हो जाए, जो अंततम बबदं ुपर पहंुचने का संकेत देता 
है। टाइरेशन के दौरान खपत ककए र्ए NaOH 
ववलयन की मात्रा को नोट करें। सोडडयम 
हाइड्रॉक्साइड ववलयन की सामान्यता की र्णना नीच े
ददए अनुसार की जाती है: 

र्णना 
𝑁𝐵 =

25 × 𝑁𝐴

𝑉
जहाँ 

NB = सोडडयम हाइड्रोक्साइड ववलयन की सामान्यता; 
NA = हाइड्रोक्लोररक अम्ल ववलयन की सामान्यता; 
तर्ा 
V = अनुमापन के दौरान उपभोर् ककये र्ये NaOH 
ववलयन की मात्रा, लमलीललटर में। 

ख-1.2 प्रकक्रया 

ख-1.2.1 एक बीकर में लर्भर् 2 ग्राम तरल/ठोस 
नमूने को तनकटतम 1 लमलीग्राम तक तौलें और 
250 लमलीललटर शंक्वाकार फ्लास्क में 
20-30 लमलीललटर  पानी में घोलें।  
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ख-1.2.2 हाइड्रोक्लोररक अम्ल ववलयन (N/2) के 
25 लमलीललटर को वपपेट से बाहर तनकालें और नमूने 
में डालें, वॉच ग्लास से ढक दें, पानी के स्नान पर 
10 लमनट तक र्मग करने के बाद, कमरे के तापमान 
तक ठंडा करें और तुरंत 25 लमलीललटर पोटेलशयम 
फ्लोराइड ववलयन [50 प्रततशत (w/v)] डालें। 

ख-1.2.3 कफनोलफरे्ललन ववलयन (ख-1.1.4) की 
लर्भर् 5 बूंदें डालें और तुरंत N/2 सोडडयम 
हाइड्रोक्साइड ववलयन के सार् तब तक टाइरेट करें 
जब तक कक ववलयन का रंर् र्ुलाबी न हो जाए, जो 
अंततम बबदं ुपर पहंुचने का संकेत है। अनुमापन के 
दौरान खपत हुए NaOH ववलयन की मात्रा नोट करें। 

ख-1.2.4 समानांतर, 250 लमलीललटर शंक्वाकार 
फ्लास्क में 25 लमलीललटर पानी वपपेट से भरें और 
ख-1.2.2 और  ख-1.2.3 में ददए अनुसार आरे् बढें। 

ख-1.3 गणिा 

सापेक्ष क्षारीयता, B, प्रतत तीन मोल एल्युलमतनयम 
में OH के मोल के प्रततशत के रूप में, तनम्नललखखत 
समीकरण द्वारा दी र्ई है: 

𝐵 =
17 × 𝑁𝐵 × (𝑉2 − 𝑉1)

10 × 𝑀
×

26.98 × 100

17 × 3 × 0.529 3 × 𝐴

=  
169.9 × 𝑁𝐵 × (𝑉2 − 𝑉1)

𝑀 × 𝐴

जहाँ 

B  = क्षारीयता, द्रव्यमान प्रततशत; 
V1 = नमूने में खपत N/2 सोडडयम हाइड्रोक्साइड 

ववलयन का अनुमापन लमलीललटर में; 
V2 = ररक्त स्र्ान में खपत ककए र्ए एन/2 सोडडयम 

हाइड्रोक्साइड ववलयन का दटटर (ख-1.2.4 
देखें); 

NB = प्रयुक्त सोडडयम हाइड्रोक्साइड ववलयन की 
सामान्यता; 

17 = हाइड्रॉजक्सल समूह का ग्राम समतुल्य; 
M = परीक्षण के ललए ललए र्ए नमूने का द्रव्यमान, 

ग्राम में; 
A = क-2 में प्राप्त एल्युलमतनयम ऑक्साइड का 

प्रततशत; 
0.5293 = एल्युमीतनयम का एल्युमीतनयम 

ऑक्साइड में रूपांतरण कारक; तर्ा 
26.98

3
 = एल्युमीतनयम का ग्राम समतुल्य.

अिुलग्िक ग 

[ताललका 1, क्रम संख्या (iii)] 

दीर्भकाललक सुरक्षा परीक्षण 

ग-1 लसद्धांत 

अम्लीकृत नमूना ववलयन को लमगश्त डाइफेतनल-
काबागजोन और ब्रोमोफेनॉल नीले सूचक का उपयोर् 
करके मानक मरक्यूररक नाइरेट ववलयन के सार् 
अनुमावपत ककया जाता है। अंततम बबदं ुनीले बैंर्नी 
मरकरी डाइफेतनल काबागजोन कॉम्प्लेक्स के र्ठन 
द्वारा ददखाया र्या है। 

ग-1.1 अलर्कमभक 

ग-1.1.1 नाइदरक अम्ल — सांद्र नाइदरक अम्ल 
(ववलशष्ट्ट गे्र 1.42) की 3 मात्रा को 997 मात्रा आसुत 
जल के सार् लमलाएं। 

ग-1.1.2 लमगश्त संकेतक ववलयन — 100 लमली 
लमर्ाइल अल्कोहल (95 प्रततशत) में 0.5 ग्राम 
कक्रस्टलीय डडफेतनल काबागजोन और 0.5 ग्राम 
ब्रोमोफेनॉल ब्लू पाउडर घोलें। भूरे रंर् की बोतल में 
स्टोर करें और हर 6 महीने बाद बदलें। 
ग-1.1.3 मानक सोडडयम क्लोराइड ववलयन (0.1 N) 
— लर्भर् 5.844 ग्राम (ए.आर/जी.आर) सोडडयम 
क्लोराइड (पहले 2 घंटे के ललए 105 °से. पर सुखाया 
र्या और डसेीकेटर में ठंडा ककया र्या) का सही 
वजन लें, आसुत जल की मदद से 1 000 लमलीललटर 
वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में स्र्ानांतररत करें और आसुत 
जल के सार् तनशान तक मात्रा बनाएं। 
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सोडडयम क्लोराइड ववलयन की सामान्यता, 𝑛 =
𝑊

58.44

ग-1.1.4 मरक्यूररक नाइरेट ववलयन (0.1 N) — 
50 लमली अम्लीकृत पानी में 17.130 ग्राम 
मरक्यूररक नाइरेट मोनोहाइड्रेट घोलें [पानी/सांदद्रत 
नाइदरक अम्ल (ववलशष्ट्ट गे्र 1.42) का अनुपात 5:1]। 
आसुत जल के सार् अम्लीकृत मरक्यूररक नाइरेट 
ववलयन को 1 ललटर तक पतला करें। 
ग-1.1.5 मरक्यूररक नाइरेट ववलयन (0.1 N) का 
मानकीकरण — 250 लमली शंक्वाकार फ्लास्क में 
25 लमली मानक 0.1 N सोडडयम क्लोराइड ववलयन 
लें, आसुत जल से पतला करें, लमगश्त सूचक ववलयन 
की 5 से 10 बूदंें डालें, पतला नाइदरक अम्ल   
(3 : 997) की 2 से 3 बूंदें डालें और इसे 0.1 N 
मरक्यूररक नाइरेट ववलयन (ग-1.1.4) के सार् तब 
तक टाइरेट करें जब तक कक रंर् पीले से नीला 
बैंर्नी न हो जाए, जो अंततम बबदं ुपर पहंुचने का 
संकेत देता है। अनुमापन में खपत हुए मरक्यूररक 
नाइरेट ववलयन की मात्रा नोट करें। 

मरक्यूररक नाइरेट ववलयन की सामान्यता, 𝑁 =
25𝑛

𝑉
 

जहाँ 

N = मरक्यूररक नाइरेट ववलयन की सामान्यता; 
n = मानक सोडडयम क्लोराइड ववलयन की 
सामान्यता; तर्ा 
V = अनुमापन में खपत ककए र्ए मरक्यूररक नाइरेट 
ववलयन की मात्रा, लमलीललटर में। 

ग-1.2 प्रकक्रया 

100 लमली बीकर में नमूने (द्रव 5 ग्राम, ठोस 

1.7 ग्राम के ललए) को तनकटतम 1 लमलीग्राम 
सटीकता से तौलें और इसे लर्भर् 30 लमली पानी 
में घोलें, इसे आसुत जल का उपयोर् करत े हुए 
500 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में पूरी तरह से डालें 
और तनशान तक बनायें। अच्िी तरह दहलाएं। इस 
ववलयन की 25 लमली मात्रा को 300 लमली एलेनमेयर 
फ्लास्क में वपपेट से डालें और पानी से पतला करके 
50 लमली कर दें। लमगश्त सूचक ववलयन की 5-10 
बूंदें डालें और फ्लास्क को दहलाएं। यदद नीला बैंर्नी 
या लाल रंर् ववकलसत होता है, तो पतला नाइदरक 
अम्ल (3 : 997) ववलयन बूंद-बूंद करके डालें जब 
तक कक रंर् पीला न हो जाए। 1 लमली अततररक्त 
अम्ल ववलयन डालें। मानक 0.1 एन मरक्यूररक 
नाइरेट ववलयन के ववरुद्ध ववलयन को तब तक 
अनुमावपत करें, जब तक कक ववलयन का रंर् नीला-
बैंर्नी न हो जाए, जो अंत बबदं ुपर पहंुचने का संकेत 
देता है। अनुमापन में खपत हुए मरक्यूररक नाइरेट 
ववलयन की मात्रा (V लमली मान लें) ररकॉडग करें। 

ग-1.3 गणिा 

क्लोराइड, प्रततशत = 𝑉×𝑁×35.46×2

𝑀

जहाँ 

V = अनुमापन में खपत मरक्यूररक नाइरेट ववलयन 
की मात्रा (लमली); 
N = मरक्यूररक नाइरेट ववलयन की सामान्यता; तर्ा 
M = परीक्षण हेतु ललए र्ए पदार्ग का द्रव्यमान, ग्राम 
में.
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अिुलग्िक र् 

[ताललका 1, क्रम संख्या (iv)] 

सल्फेट का निधाभरण 

र्-1 लसद्धांत 

ववलयन में सल्फेट का तनधागरण अम्लीय माध्यम में 
बेररयम सल्फेट के रूप में अवक्षेपण द्वारा र्ुरुत्वीय 
रूप से ककया जाता है। 

र्-1.1 अलर्कमभक 

र्-1.1.1 हाइड्रोक्लोररक अम्ल ववलयन — लर्भर् 
4 N. 

र्-1.1.2 बेररयम क्लोराइड ववलयन — 10 प्रततशत 
(w/v)। 

र्-1.2 प्रकक्रया 

नमूने का वजन तनकटतम 1 लमलीग्राम तक करें (द्रव 
के ललए लर्भर् 10 ग्राम, ठोस के ललए लर्भर् 
2.5 ग्राम) तर्ा इसे 250 लमली बीकर में डालें तर्ा 
लर्भर् 100 लमली पानी में घोलें। हाइड्रोक्लोररक 
अम्ल ववलयन (र्-1.1.1) के बूंद-बूंद जोडकर pH को 
2.0-2.5 तक समायोजजत करें और उबालने के ललए 
र्मग करें। उबलत े ववलयन में बूंद-बूंद करके   

10-12 लमली बेररयम क्लोराइड ववलयन डालें ताकक 
लमलावट र्ोडी अगधक हो और दानेदार अवक्षेप प्राप्त 
करने के ललए 4-5 लमनट तक उबलना जारी रखें। 
4 घंटे तक खडे रहने दें और चूषण के तहत एक 
तौले हुए लसटंर ककए र्ए ग्लास कू्रलसबल छ-4 के 
माध्यम से िान लें। अवक्षेप को बार-बार र्रम पानी 
से धोएँ (60-70 °से पर) जब तक कक लसल्वर नाइरेट 
घोल से जाँच करने पर िानने पर क्लोराइड मुक्त 
न हो जाए। 105-110 °से पर जस्र्र द्रव्यमान तक 
सुखाएँ और तौलें। 

र्-1.3 गणिा 

प्रततशत सल्फेट (SO4 के रूप में) = (𝑀2−𝑀1) ×41.154

𝑀
 

जहाँ 

M1 = खाली कू्रलसबल का द्रव्यमान, ग्राम में; 

M2 = BaSO4 के सार् कू्रलसबल का द्रव्यमान, ग्राम 
में; तर्ा 

M = ललए र्ए नमूने का द्रव्यमान, ग्राम में.
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अिुलग्िक ङ 

[ताललका 1, क्रम संख्या (v)] 

ववलशष्ट गुरुत्व का निधाभरण 

ङ-1 पद्धनत की रूपरेखा 

तरल पीएसी के ववलशष्ट्ट र्ुरुत्व का मूल्यांकन  
25 °से. तापमान पर ववलशष्ट्ट र्ुरुत्व हाइड्रोमीटर 
द्वारा ककया जाता है। वववाद की जस्र्तत में, ववलशष्ट्ट 
र्ुरुत्व का तनधागरण आईएस 3506 के अनुसार 
पाइक्नोमीटर पद्धतत द्वारा ककया जाए। 

ङ-1.1 उपकरण 

ङ-1.1.1 ववलशष्ट्ट रु्रुत्व हाइड्रोमीटर — हाइड्रोमीटर 
स्केल रेंज 1.1-1.3 (प्रभावी स्केल रेंज 1.150 से 
1.250) का होना चादहए। 

ङ-1.1.2 लसलेंडर — लसलेंडर कांच का बना होना 
चादहए, उसमें कोई ववकृतत नहीं होनी चादहए जो 
हाइड्रोमीटर के पाठयांक को बागधत कर सके और 
इसका आकार ऐसा होना चादहए कक जब हाइड्रोमीटर 
लसलेंडर में तैरता है, तो हाइड्रोमीटर के ककसी भी 
भार् और लसलेंडर की आंतररक दीवार या तनचली 
सतह के बीच की दरूी 1 सेमी से कम नहीं होनी 
चादहए। 

ङ-1.1.3 र्मागमीटर — ग्लास मक्युगररयल र्मागमीटर 
स्केल रेंज का होना चादहए - 10 °से. से 110 °से. 
, L.C.-0.5 °से. । 

ङ-1.2 प्रकक्रया 

उपयोर् से पहले हाइड्रोमीटर और लसलेंडर को अच्िी 
तरह से साफ करें ताकक साफ मेतनस्कस ददखाई दे। 
उगचत मात्रा में नमूना को लसलेंडर में डाला जाए और 
तापमान प्राप्त करने के ललए 25 °से. पर रखा जाए। 
नमूना को पूरी तरह से दहलाने वाली िड से लमलाने 
के बाद, हाइड्रोमीटर के ऊपरी लसरे को उठाएं, इसे 
धीरे से तरल पर तैराएं ताकक इसमें कोई बुलबुले न 
गचपके। हाइड्रोमीटर के तैरने की क्षमता को जस्र्र 
करने के बाद, इसे नीचे की ओर धकेलें ताकक नमूना 
में लर्भर् 2 स्केल माकग  डूब जाएं और धीरे से िोड 
दें। हाइड्रोमीटर के तैरने की क्षमता को जस्र्र करने 
के बाद, मेतनस्कस के ऊपरी ककनारे को अपनात ेहुए 
स्केल को पढें। इस माप को 2 से 3 बार दोहराएं 
और रीडडरं् का औसत मूल्य तरल का ववलशष्ट्ट र्ुरुत्व 
देता है। 

दटप्पखणयाँ 
1 प्रत्येक मापे र्ए मान और औसत मान के बीच का अतंर 
एक स्केल अतंराल के अनरुूप मान से अगधक नहीं होना 
चादहए। 
2 परीक्षण करते समय आसपास के क्षेत्र में ववद्यतु पखें के 
माध्यम से ककसी भी प्रकार के वायु संचार से बचना चादहए। 
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अिुलग्िक च 

[ताललका 1, क्रम संख्या (vii)] 

थनोक र्ित्व 

च-1 लसद्धांत 

पाउडर के नमूने की मापी र्ई मात्रा को तौला जाता 
है और प्रतत इकाई आयतन के दहसाब से वजन व्यक्त 
ककया जाता है। 

च-1.1 उपकरण 

च-1.1.1 रबर बेस पैड 
च-1.1.2 फनल — 12.5 लममी व्यास का कांच का 
फनल। 

च-1.1.3 लसलेंडर — स्टॉपरयुक्त मापन ग्लास 
लसलेंडर, अंककत क्षमता- 100 लमली, L.C.-1 लमली। 

च-1.2 प्रकक्रया 

पाउडर के नमूने को धीरे-धीरे और सुचारू रूप से 
स्टॉपर वाले मापने वाले लसलेंडर में फनल के माध्यम 
से 100 लमली के तनशान तक (बबना टेप/खटकाए या 
तनचोडे) डालें। लसलेंडर को स्टॉपर से बंद करें। लसलेंडर 
को धीरे-धीरे 50 लममी की ऊंचाई तक (लसलेंडर बेस 
से सतह तक) उठाएं और इसे रबर बेस पैड पर 

लंबवत और स्वतंत्र रूप से गर्रने दें। लसलेंडर को 
उठाने और गर्राने की प्रकक्रया को 50 बार दोहराएँ। 
ध्यान रखें कक लसलेंडर को गर्रात ेसमय उसमें से 
नमूना बाहर न गर्रे। 

50 बूँदें डालने के बाद, बबना ककसी र्पकी/खटकाहट 
के संकीणग लसर वाले स्पैटुला की मदद से लसलेंडर के 
अंदर की सामग्री को समतल करें और सामग्री का 
आयतन मापें। लसलेंडर के अंदर की सामग्री का 
द्रव्यमान भी तौलें। 

च-1.3 गणिा 

र्ोक घनत्व, ग्राम/लमली = 𝑀

𝑉
 

जहाँ 

M = परीक्षण के ललए ली र्ई सामग्री का द्रव्यमान, 
ग्राम में; तर्ा 
V = 50 के बाद लसलेंडर में सामग्री का आयतननल, 
लमली में. 
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अिुलग्िक छ 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (क)] 

पारा का निधाभरण 

छ- 1 पारा ववश्लेषक पद्धनत 

छ-1.0 पद्धनत की रूपरेखा 

पारा ववश्लेषक ठंडे वाष्ट्प परमाणु अवशोषण 
स्पेक्रोमेरी तकनीक के लसद्धांत पर काम करता है। 
पारा आयनों को स्टैनस क्लोराइड द्वारा मौललक 
अवस्र्ा में कम ककया जाता है और ववलयन को जोर 
से दहलाया जाता है ताकक ववलयन में पारे और वायु 
चरण के बीच संतुलन प्राप्त हो सके। कफर वाष्ट्प को 
अवशोषण सेल में शुद्ध ककया जाता है जो 
स्पेक्रोमीटर के प्रकाश पर् में जस्र्त होता है। 

चंूकक पारे की ठंडी वाष्ट्प अवशोषण तकनीक पारा 
परमाणुओं द्वारा UV ववककरण (तरंर् दैध्यग- 253.7 
nm) के अवशोषण पर आधाररत है, इसललए UV

ववककरण को अवशोवषत करन े वाले सभी पदार्ग 
सकारात्मक त्रुदट का कारण बनेंरे्। अल्कोहल, कीटोन, 
एस्टर, अम्ल और पानी जैसे काबगतनक यौगर्कों के 
वाष्ट्प भी UV ववककरण को अवशोवषत करते हैं। 
उपकरण के सार् ददए र्ए उपयुक्त रैप से इनसे 
बचा जा सकता है। 

छ-1.1 उपकरण 

छ-1.1.1 पारा ववश्लेषक — शीत वाष्ट्प परमाणु 
अवशोषण स्पेक्रोमेरी तकनीक पर आधाररत। 

छ-1.2 अलर्कमभक 

छ-1.2.1 नाइदरक अम्ल — 10 प्रततशत, 5 प्रततशत 
और 2 प्रततशत (v/v).   

छ-1.2.2 सांदद्रत हाइड्रोक्लोररक अम्ल (आईएस 265 
देखें) 

छ-1.2.3 स्टैनस क्लोराइड — 10 प्रततशत 
हाइड्रोक्लोररक अम्ल (v/v) में 20 प्रततशत (w/v)। 
एक साफ बीकर में 20 ग्राम स्टैनस क्लोराइड लें, 
10 लमली ललटर सांद्र हाइड्रोक्लोररक अम्ल डालें और 
इसे र्मग प्लेट पर र्मग करत ेहुए घोलें। एक लमनट 

तक उबालें, ठंडा करें और आसुत जल से पतला करके
100 लमली ललटर  बना लें। ववलयन तैयार होने के
बाद 1-2 ग्राम दटन धातु (र्ोली) डालें। 

छ-1.2.4 पोटेलशयम परमैंर्नेट — 10 प्रततशत 
सल्फ्यूररक अम्ल में 4 प्रततशत (w/v)। 20 ग्राम 
पोटेलशयम परमैंर्नेट को पानी में घोलें और लर्ातार 
दहलाते हुए धीरे-धीरे और सावधानी से 50 लमली सांद्र 
सल्फ्यूररक अम्ल डालें और पररणामी ववलयन को 
कमरे के तापमान पर ठंडा करें। आसुत जल का 
उपयोर् करके मात्रा को 500 लमली तक बढाएँ। 

छ-1.2.5 हाइड्रोक्सीलामाइन हाइड्रोक्लोराइड —    
10 प्रततशत (w/v). 

छ-1.2.6 मरक्यूररक क्लोराइड — ए.आर गे्रड। 

छ-1.2.7 पोटेलशयम डाइक्रोमेट — 1 प्रततशत (w/v). 

छ-1.3 मािक ग्राफ की तैयारी 

छ-1.3.1 स्टॉक ववलयन की तैयारी 

0.135 4 ग्राम मक्यूगररक क्लोराइड ए.आर गे्रड को 
2 प्रततशत नाइदरक अम्ल (v/v) के 25 लमली में 
घोलें। 1 लमली पोटेलशयम डाइक्रोमेट ववलयन 
(छ-1.2.7 देखें) डालें और 2 प्रततशत नाइदरक अम्ल 
(v/v) के सार् 100 लमली तक बना लें। इस स्टॉक 
ववलयन का एक लमली = Hg का 1 लमग्रा। 

छ-1.3.2 मानक ववलयन की तैयारी 

स्टॉक ववलयन के 10 लमली (छ-1.3.1 देखें) को एक 
वॉल्यूमेदरक फ्लास्क (स्टॉक ववलयन — B) में 
1 000 लमली तक पतला करें ताकक इस ववलयन का 
1 लमली = 10 माइक्रोग्राम Hg हो। इसके अलावा, 
स्टॉक ववलयन — B के 10 लमली को एक अन्य 
वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में वपपेट से तनकालें और 
आयतन को 1 000 लमली (स्टॉक ववलयन — C) 
तक बढाएँ, ताकक ऐसे स्टॉक ववलयन का 1 लमली = 
0.1 माइक्रोग्राम (100 नैनोग्राम) Hg हो। स्टॉक 
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ववलयन — C के तनुकरण को पूरा करने के ललए, 
अंततम आयतन को पूरा करन े के ललए 5 प्रततशत 
नाइदरक अम्ल (v/v) और 0.10 प्रततशत पोटैलशयम 
डाइक्रोमेट (w/v) लमश्ण के ववलयन का उपयोर् ककया 
जाए। यह मानक ववलयन आम तौर पर कम से कम 
एक महीने की अवगध के ललए जस्र्र रहता है। 

छ-1.3.3 नमूना तैयार करना 

50 लमली बीकर में लर्भर् 5 ग्राम तरल नमूना (या 
1.7 ग्राम ठोस नमूना) का वजन करें, नमूने को 
25 लमली आसुत जल में घोलें और आसुत जल की 
मदद से 250 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में पूरी 
तरह से स्र्ानांतररत करें। बैंर्नी रंर् रहने तक 
पोटेलशयम परमैंर्नेट 4 प्रततशत (w/v) ववलयन को 
बूंद-बूंद करके डालें, अच्िी तरह से दहलाएं और सांद्र 
नाइदरक अम्ल की 2-3 बूंदें डालें, अच्िी तरह से 
लमलाएं और इसे 5-10 लमनट तक रखें। 
हाइड्रॉजक्सलमाइन हाइड्रोक्लोराइड ववलयन को बूंद-बूंद 
करके डालकर ववलयन को रंर्हीन करें, अच्िी तरह 
से दहलाएं और आसुत जल से तनशान तक लमलाएँ। 

छ-1.3.4 अंशांकन के ललए ब्लैंक तैयारी 

10 प्रततशत नाइदरक अम्ल घोल के 8 लमलीललटर 
और स्टैनस क्लोराइड घोल के 2 लमलीललटर को पारा 
ववश्लेषक के प्रततकक्रया पात्र में स्र्ानांतररत करें। इसे 
5 लमनट तक दहलाएं। लमश्ण को दहलाना बंद कर दें 
और यदद ररक्त स्र्ान में पारे की मात्रा है तो उसका 
पाठयांक लें, ररक्त स्र्ान के ववलयन को तब तक 
दहलात ेरहें जब तक कोई ववचलन/पाठयांक न ददखाई 
दे। 

छ-1.3.5 मानक ग्राफ की प्रकक्रया 

छ-1.3.4 में बताई र्ई प्रकक्रया का पालन करते हुए, 
पारे की ववलभन्न ज्ञात सांद्रताओं, अर्ागत ्10, 20, 

40, 60, 80, 100, 120, 140, 150 नैनोग्राम पारे 
की सांद्रता शे्खणयों के ललए प्रकाशीय घनत्व/अवशोषण 
को मापें तर्ा प्रकाशीय घनत्व के ववरुद्ध नैनोग्राम 
में पारे को दशागत ेहुए एक मानक ग्राफ बनाएं। 

छ-1.4 प्रकक्रया 

एक नया खाली भार् तैयार करें (छ-1.3.4 देखें), इसे 
5 लमनट तक दहलाएं, दहलाना बंद करें और यदद 
खाली भार् में कोई पारा सामग्री है, तो उसका रीडडरं् 
लें। नमूना के ववलयन के 5 लमली को खाली भार् 
वाले ररएक्शन वेसल में डालें और स्टैंडडग ग्राफ की 
मदद से पारे की सांद्रता तनधागररत करें (छ-1.3.5 
देखें)। 250 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में नमूने को 
िोडकर सभी अलभकमगकों को समान मात्रा में उपयोर् 
करके एक खाली घोल तैयार करें, नमूने के स्र्ान 
पर आसुत जल का उपयोर् करें। आसुत जल से 
तनशान तक लमश्ण तैयार करें और अच्िी तरह इस 
ववलयन की 5 लमलीललटर  मात्रा को नमूने की तरह 
ही ररक्त स्र्ान वाले अलभकक्रया पात्र में डालें तर्ा 
ररक्त स्र्ान में पारे की मात्रा की र्णना करें तर्ा 
नमूने के पररणाम से घटाएं, तर्ा नमूने में पारे की 
मात्रा की र्णना के ललए लें। 

छ-1.5 गणिा 

पारा (Hg के रूप में), पीपीएम 

=
5 लमली नमूने में पारा की मात्रा Hg के रूप में × 50 × 1 000

परीक्षण के ललए ललए र्ए नमूने का द्रव्यमान,ग्राम में

छ-2 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 48) में तनधागररत धातु हाइड्राइड 
प्रणाली के उपयुक्त अनुलग्नक के सार् परमाणु 
अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर (AAS) द्वारा पारा 
सामग्री का तनधागरण करें। 
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अिुलग्िक ज 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (ख)] 

आसेनिक का निधाभरण 

ज-1 लसद्धांत 

आसेतनक का तनधागरण र्ुटजाइट पद्धतत, ICP 
पद्धतत या परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमेरी द्वारा 
ककया जाता है, यह रेफरी पद्धतत है। 

ज-1.1 प्रकक्रया 

1 ग्राम तरल पदार्ग (ठोस पदार्ग के मामले में 
0.33 ग्राम) को आसुत जल की न्यूनतम मात्रा में 
घोलें। 0.005 लमलीग्राम आसेतनक (As के रूप में) 
[0.009.8 लमलीग्राम आसेतनक राइऑक्साइड As2O3 
के रूप में] के ललए प्राप्त दार् के सार् तुलना करके 
आईएस 2088 की धारा 5.1 में तनधागररत पद्धतत के 
अनुसार आसेतनक के ललए परीक्षण करें। 

ज-1.2 यदद दार् की लंबाई और तीव्रता तनयंत्रण 

नमूने में उत्पन्न की र्ई मात्रा से अगधक नहीं है, 
तो ताललका 1 में तनधागररत सीमा को पार नहीं ककया 
र्या माना जाए। 

ज-2 रेफरी पद्धनत 

परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर (AAS) द्वारा, 
आईएस 3025 (भार् 37) में तनधागररत पद्धतत का 
पालन करें। 

ज-3 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 2) में तनधागररत अनुसार 
इंडजक्टवली कपल्ड प्लाज्मा एटॉलमक एलमशन 
स्पेक्रोस्कोपी (ICP-AES) द्वारा आसेतनक सामग्री 
का तनधागरण करें।

अिुलग्िक झ 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (र्)] 

कैडलमयम का निधाभरण 

झ-1 नमूना तैयार करने के ललए ज-1.1 में बताई 
र्ई पद्धतत का पालन ककया जाए और आईएस 
3025 (भार् 41) में तनधागररत एएएस द्वारा पद्धतत 
का पालन करते हुए नमूना ववलयन का ववश्लेषण 
ककया जाए। 

झ-2 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 2) में तनधागररत अनुसार ICP-

AES द्वारा कैडलमयम सामग्री का तनधागरण करें। 
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अिुलग्िक ञ 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (घ)] 

सीसा का निधाभरण 

ञ-1 सीसा का निधाभरण (Pb के रूप में) 

ञ-1.1 लसद्धांत 

सीसा का तनधागरण हाइड्रोजन सल्फाइड के सार् 
सामग्री द्वारा उत्पाददत रंर् की तुलना मानक सीसा 
ववलयन द्वारा उत्पाददत रंर् से करके ककया जाता 
है। वैकजल्पक रूप से सीसा का तनधागरण परमाणु 
अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर (रेफरी पद्धतत) द्वारा 
ककया जाता है। 

ञ-1.2 उपकरण - नेस्लर लसलेंडर, 100 लमली 
क्षमता। 

ञ-1.3 अलर्कमभक 

ञ-1.3.1 मानक सीसा ववलयन - 1.6 ग्राम सीसा 
नाइरेट को पानी में घोलें और मात्रा को 1 000 लमली 
ललटर  तक बना लें। ववलयन के ठीक 10 लमली 
ललटर  को वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें और इसे 
कफर से आसुत जल से पतला करके 1 000 लमली 
ललटर  तक ले जाएँ। इस ववलयन के एक लमलीललटर 
में 0.01 लमलीग्राम सीसा (Pb के रूप में) होता है। 
पतला ववलयन ताजा तैयार ककया जाए। 

ञ-1.3.2 एलसदटक अम्ल – 1 N (लर्भर्)। 

ञ-1.3.3 हाइड्रोजन सल्फाइड र्ैस 

ञ-1.4 प्रकक्रया 

तरल पदार्ग का 1 ग्राम (ठोस पदार्ग के मामले में 

0.33 ग्राम) सही से तौलें और इसे 40 लमली पानी 
में घोलें और 100 लमली नेस्लर लसलेंडर में डालें।   
5 लमली एलसदटक अम्ल डालें। रंर् ववकलसत होने तक 
ववलयन में हाइड्रोजन सल्फाइड र्ैस डालें। ववकलसत 
रंर् में कोई और बदलाव न होने तक हाइड्रोजन 
सल्फाइड र्ैस डालना जारी रखें। दसूरे नेस्लर लसलेंडर 
में, नमूने के स्र्ान पर 3 लमली मानक लेड ववलयन 
और अन्य अलभकमगकों की समान मात्रा का उपयोर् 
करके एक तनयंत्रण परीक्षण करें। प्रत्येक लसलेंडर की 
सामग्री को 100 लमली तक पतला करें और अच्िी 
तरह से दहलाएं। दो लसलेंडर में उत्पाददत रंर् की 
तुलना करें। 

ञ-1.5 यदद सामग्री के सार् उत्पाददत रंर् की तीव्रता 
तनयंत्रण परीक्षण में उत्पाददत रंर् की तीव्रता से 
अगधक नहीं है, तो ताललका 1 में तनधागररत सीमा को 
पार नहीं ककया र्या माना जाए। 

ञ-2 रेफरी पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 47) में दी र्ई पद्धतत के 
अनुसार परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर द्वारा 
सीसा सामग्री का तनधागरण करें। 

ञ-3 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 2) में तनधागररत अनुसार ICP-

AES द्वारा सीसा सामग्री का तनधागरण करें।
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अिुलग्िक ट 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (ङ)] 

लोहे का निधाभरण 

ट-1 लसद्धांत 

लोहा र्ायोसाइनेट के सार् अलभकक्रया करके आंतररक 
रूप से लाल रंर् के यौगर्कों की एक श्ृंखला बनाता 
है, जो वास्तववक ववलयन में बने रहत ेहैं। लोहे के 
रंर्ीन यौगर्क के हाइड्रोलललसस को कम करने के ललए 
मजबूत अम्ल (हाइड्रोक्लोररक अम्ल) मौजूद होना 
चादहए। वैकजल्पक रूप से, आयरन का तनधागरण 
परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर (रेफरी पद्धतत) 
द्वारा तनधागररत ककया जा सकता है। 

ट-1.1 अलर्कमभक 

ट-1.1.1 सांदद्रत हाइड्रोक्लोररक अम्ल — (ए.आर गे्रड, 
35-37 प्रततशत)। 

ट-1.1.2 पोटेलशयम परमैंर्नेट ववलयन —       
1 000 लमली आसुत जल में 2 ग्राम पोटेलशयम 
परमैंर्नेट ववलयन घोलें। 

ट-1.1.3 अमोतनयम र्ायोसाइनेट ववलयन — 
100 लमली आसुत जल में 10 ग्राम अमोतनयम 
र्ायोसाइनेट घोलें। 

ट-1.1.4 तनु सल्फ्यूररक अम्ल — 1 : 5. 
ट-1.1.5 मानक आयरन �वलयन — (1 �मल� =    
0.1 �मल�ग्राम आयरन) - फेरस अमो�नयम सल्फेट 
हेक्साहाइड्रटे [FeSO4(NH4)2SO4.6 H2O; 
आण�वक भार 392.14] का उपयोग करके तयैार 
�कया गया मानक आयरन �वलयन। 100 �मल� 
पानी म� 0.702 2 ग्राम ए.आर गे्रड फेरस 
अमो�नयम सल्फेट हेक्साहाइड्रटे घोल�, 5 �मल� 
पतला सल्फ्य�ूरक अम्ल डाल� और धीरे-धीरे 
पोटे�शयम परम�गनेट (2 ग्राम/�ल) का पतला 
�वलयन डाल� और हल्का गुलाबी रंग आने तक 
लगातार �हलात े रह�। मात्रा 1 �लटर  कर� और 
अच्छ� तरह �मलाएँ।

ट-1.2 प्रकक्रया 

100 लमली बीकर में नमूने का वजन (द्रव के ललए 
लर्भर् 10 ग्राम, ठोस के ललए लर्भर् 3.5 ग्राम) 
तनकटतम 1 लमलीग्राम तक करें, 5 लमली सांद्र 
हाइड्रोक्लोररक अम्ल डालें, इसे र्मग करें और कफर 
कमरे के तापमान पर ठंडा करें। इसे 100 लमली 
नेस्लर लसलेंडर में डालें। खाली के ललए, खाली के रूप 
में दसूरे नेस्लर लसलेंडर में आसुत जल लें। 5 लमली 
सांद्र हाइड्रोक्लोररक अम्ल और 3-4 लमली पोटेलशयम 
परमैंर्नेट ववलयन डालें, इसके बाद दोनों लसलेंडर में 
10 लमली अमोतनयम र्ायोसाइनेट डालें और दहलाएं। 

तनशान तक आसुत जल डालें। अच्िी तरह दहलाएं। 
माइक्रो वपपेट का उपयोर् करके, मानक लौह ववलयन 
(1 लमली = 0.1 लमलीग्राम Fe) को ररक्त स्र्ान में 
तब तक डालें जब तक कक रंर् नमूना नेस्लर लसलेंडर 
के रंर् से मेल न खा जाए। 

ट-1.3 गणिा 

घुलनशील लौह यौगर्क Fe के रूप में, पीपीएम = 𝑉×100

𝑀
 

जहाँ 

V = मानक लौह ववलयन की मात्रा, लमलीललटर में; 
तर्ा 
M = परीक्षण के ललए ललए र्ए नमूने का द्रव्यमान, 
ग्राम में. 

ट-2 रेफरी पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 53) में दी र्ई परमाणु 
अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर पद्धतत द्वारा लौह तत्व 
का तनधागरण करें। 

ट-3 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 2) में तनधागररत अनुसार ICP-

AES द्वारा लौह तत्व का तनधागरण करें
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अिुलग्िक ठ 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (च)] 

मैंगिीज का निधाभरण 

ठ-1 लसद्धांत 

नमूने में मैंर्नीज को परमैंर्नेट (बैंर्नी रंर्) में 
ऑक्सीकृत ककया जाता है, जजसकी तुलना मैंर्नीज 
के मानक ववलयन से की जाती है। वैकजल्पक रूप 
से, Mn को परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर 
(रेफरी पद्धतत) द्वारा तनधागररत ककया जाता है। 

ठ-1.1 उपकरण 

ठ-1.1.1 नेस्लर लसलेंडर, 100 लमली क्षमता। 

ठ-1.2 अलर्कमभक 

ठ-1.2.1 तनु नाइदरक अम्ल –1:1 (v/v). 

ठ-1.2.2 तनु फॉस्फोररक अम्ल – 1:1 (v/v). 

ठ-1.2.3 पोटेलशयम पेररयोडटे – ए.आर गे्रड पाउडर। 

ठ-1.2.4 सांदद्रत सल्फ्यूररक अम्ल – ए.आर गे्रड। 

ठ-1.2.5 मानक मैंर्नीज ववलयन – 0.307 6 ग्राम 
मैंर्नीज सल्फेट मोनोहाइड्रटे [MnSO4.H2O(ए.आर)] 
को पानी में घोलें, 1 लमली सांद्र सल्फ्यूररक अम्ल, 
ए.आर गे्रड लमलाएं, और वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में मात्रा 
1 000 लमली तक करें। इस ववलयन के 10 लमली 
को 1 000 लमली तक पतला करें। इस ववलयन का 
एक लमलीललटर 0.001 लमलीग्राम मैंर्नीज (Mn के 
रूप में) के बराबर है। 

ठ-1.3 प्रकक्रया 
नमनेू का 1 ग्राम वजन ठ�क से कर� और                
100 �मल� बीकर म� डाल�, 30 �मल� पानी और           
5 �मल� तन ुनाइ�ट्रक अम्ल म� घोल�, उबाल आने 
तक गमर् कर�। 10 �मल� तन ु फॉस्फो�रक अम्ल 
और 0.6 से 0.8 ग्राम पोटे�शयम पे�रओडटे डाल�। 
�फर से �वलयन को 10 �मनट तक उबलने द�। 
�वलयन को कमरे के तापमान पर ठंडा कर�। परेू 
�वलयन को नेस्लर �सल�डर म� डाल� और मात्रा को 
100 �मल� के �नशान तक बना ल�।

ठ-1.3.1 नमूने के स्र्ान पर 5 लमली मानक मैंर्नीज 

ववलयन का उपयोर् करके अलर् से तनयंत्रण परीक्षण 
करें और ठ-1.3 में तनधागररत प्रकक्रया का पालन करें। 

ठ-1.3.2 नमूने (ठ-1.3 देखें) से उत्पाददत रंर् की 
तीव्रता की तुलना तनयंत्रण परीक्षण (ठ-1.3.1 देखें) 
में उत्पाददत रंर् की तीव्रता से करें। दोनों घोलों में 
रंर् की समान तीव्रता नमूने में मैंर्नीज की मात्रा 5 
पीपीएम दशागती है। 

ठ-1.3.3 यदद नमूना ववलयन (ठ-1.3 देखें) में रंर् 
की तीव्रता तनयंत्रण परीक्षण (ठ-1.3.1 देखें) से अगधक 
है, तो तुलना के ललए नमूना ववलयन (ठ-1.3) की 
उपयुक्त मात्रा को पानी के सार् 100 लमली ललटर 
तक पतला करें। यदद नमूना ववलयन (ठ-1.3 देखें) 
का V लमली ललटर 100 लमली ललटर तक पतला 
करके तनयंत्रण परीक्षण ववलयन (ठ-1.3.1) से मेल 
खाता है, तो मैंर्नीज की मात्रा का मूल्यांकन तनम्न 
समीकरण द्वारा ककया जाता है: 

Mn (ppm) = 5×100

𝑉
 

ठ-1.3.4 य�द नमनूा �वलयन (ठ-1.3 देख�) क� रंग 
तीव्रता �नयंत्रण पर��ण �वलयन (ठ-1.3.1 देख�) से 
कम है, तो नमनूा �वलयन (ठ-1.3) क� रंग तीव्रता 
से मेल खाने के �लए �नयंत्रण पर��ण �वलयन             
(ठ-1.3.1) क� उपयकु्त मात्रा (Y �मल�) को             
100 �मल� तक पतला कर�। नमनेू म� म�गनीज क� 
मात्रा का मलू्यांकन �नम्न�ल�खत समीकरण द्वारा 
�कया जाता है:

Mn (ppm) =  5×𝑌

100

ठ-2 रेफरी पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 59) में तनधागररत पद्धतत के 
अनुसार परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर द्वारा 
मैंर्नीज सामग्री का तनधागरण करें। 

ठ-3 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 2) में तनधागररत ICP-AES 
पद्धतत द्वारा मैंर्नीज सामग्री का तनधागरण करें। 
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अिुलग्िक ड  

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (ि)] 

क्रोलमयम का निधाभरण 

ड-1 लसद्धांत 

क्रोलमयम हेक्सावेलेंट को पोटेलशयम आयोडाइड और 
सोडडयम सल्फाइट के सार् उबालकर क्रोलमयम 
राइवेलेंट में अपचतयत ककया जाता है, उसके बाद 
एल्युलमतनयम हाइड्रॉक्साइड के सार् सह-अवक्षेपण 
ककया जाता है। सह-अवक्षेवपत क्रोलमयम को 
एल्युलमतनयम हाइड्रॉक्साइड के सार् 1 :1 सल्फ्यूररक 
अम्ल में घोला जाता है और क्रोलमयम को ब्रोमीन 
जल द्वारा हेक्सावेलेंट रूप में ऑक्सीकृत ककया जाता 
है। क्रोलमयम को डाइफेतनल काबागजाइड अलभकमगक 
के सार् प्रततकक्रया करके रंर्लमतत द्वारा तनधागररत 
ककया जाता है, जो क्रोलमयम (VI) के सार् बैंर्नी 
रंर् देता है। वैकजल्पक रूप से क्रोलमयम को परमाणु 
अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर (रेफ़री पद्धतत) द्वारा 
तनधागररत ककया जाता है। 

ड-1.1 अलर्कमभक 
ड-1.1.1 सल्फ्य�ूरक अम्ल — 1 : 1 (v/v) और               
1 : 9 (v/v).

ड-1.1.2 फॉस्फोररक अम्ल — 1 5 (v/v). 

ड-1.1.3 डाइफेतनल काबागजाइड अलभकमगक — 
0.25 ग्राम डाइफेतनल काबागजाइड और 0.4 ग्राम 
फ़रै्ललक एनहाइड्राइड को 100 लमली इरे्नॉल में 
घोलें। ववलयन एक महीने तक जस्र्र रहता है। 

ड-1.1.4 ब्रोमीन जल 

ड-1.1.5 पोटे�शयम आयोडाइड �वलयन —            
16 प्र�तशत (w/v)।

ड-1.1.6 सो�डयम हाइड्रोक्साइड �वलयन —           
30 प्र�तशत (w/v)।

ड-1.1.7 तटस्र् सोडडयम सल्फाइट ववलयन 

ड-1.1.8 पोटेलशयम डाइक्रोमेट — ए.आर गे्रड। 

ड-1.1.9 सांद्र हाइड्रोक्लोररक अम्ल — ए.आर गे्रड। 

ड-1.1.10 एल्युलमतनयम ववलयन — 1 ग्राम 
एल्युलमतनयम धातु को र्ोडी मात्रा में ए.आर गे्रड 
हाइड्रोक्लोररक अम्ल में घोलें और पतला करें, 
1 000 लमली वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें और 
आसुत जल से तनशान तक लमलाएँ। अच्िी तरह 
दहलाएँ। 

ड-1.2 प्रकक्रया 

ड-1.2.1 मानक ग्राफ की तैयारी 

सूखे पोटेलशयम डाइक्रोमेट का 0.283 ग्राम वजन 
करें, र्ोडे से आसुत जल में घोलें और 1 ललटर तक 
पतला करें। इस ववलयन का एक लमलीललटर 
0.1 लमलीग्राम क्रोलमयम (Cr के रूप में) के बराबर 
है। उपरोक्त ववलयन के 10 लमलीललटर  को 1 ललटर 
तक पतला करें। पतला ववलयन का एक लमलीललटर 
1 माइक्रोग्राम क्रोलमयम के बराबर है। मानक ववलयन 
की ववलभन्न मात्राएँ अलर्-अलर् बीकर में लें ताकक 
5, 10, 15, 20 और 25 माइक्रोग्राम क्रोलमयम लमले। 
प्रत्येक बीकर में 15 लमली एल्युलमतनयम ववलयन 
डालें और लर्भर् 50 लमली तक पतला करें, 
30 लमली 1 :1 सल्फ्यूररक अम्ल और 2 लमली 
ब्रोमीन पानी डालें। इसके अलावा, 30 प्रततशत 
सोडडयम हाइड्रॉक्साइड ववलयन को बूंद-बूंद करके तब 
तक डालें जब तक कक रंर् र्ायब न हो जाए। 
5 �मनट तक उबाल� और ध्यान से 1 : 1 
सल्फ्य�ूरक अम्ल डाल� और लगातार �हलात ेरह� जब 
तक �क ब्रोमीन का रंग �फर से न �दखने लगे और 
�फर 0.5 �मल� अम्ल अ�त�रक्त डाल�। �फर से, 
ब्रोमीन का रंग गायब होने तक लगभग 20 �मनट 
तक उबाल�। �वलयन म� ब्रोमीन क� मौजदूगी क� 
जाँच कर�, ठंडा कर� और 1 �मल� डाइफे�नल 
काबार्ज़ाइड �वलयन डाल� और मात्रा 100 �मल� कर�, 
अच्छ� तरह �हलाएँ। �वलयन को 15 �मनट तक 
ऐसे ह� रहने द� ता�क पूरा रंग �वक�सत हो जाए 
और �फर 540 nm पर स्पेक्ट्रोफोटोमीटर पर 
संचरण का प्र�तशत पढ़�।    
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100 प्रततशत संपे्रषण को समायोजजत करने के ललए, 
मानक ववलयन के स्र्ान पर 35 लमली पानी का 
उपयोर् करें और ऊपर बताए र्ए तरीके से ही आरे् 
बढें। संबंगधत क्रोलमयम सांद्रता के ववरुद्ध प्रकाश के 
अवशोषण/संपे्रषण के ललए ग्राफ बनाएँ। 

ड-1.2.2 100 लमली बीकर में लर्भर् 1 ग्राम तरल 
(ठोस के ललए लर्भर् 0.33 ग्राम) नमूना सही ढंर् 
से तौलें, पानी में घोलें और 500 लमली वॉल्यूमेदरक 
फ्लास्क में स्र्ानांतररत करें, पानी से तनशान तक 
मात्रा बनाएं। 

100 लमली नमूना को वपपेट से तनकालें और इसे 
1 000 लमली बीकर में डालें, इसमें 20 लमली 
पोटेलशयम आयोडाइड और 20 लमली सल्फ्यूररक 
अम्ल और 100 लमली पानी डालें। लर्भर् 10 लमनट 
तक उबालें। नमूना को रंर्हीन करने के ललए र्ोडी 
मात्रा में सोडडयम सल्फाइट डालें। अर्र ववलयन को 
और उबालने पर भूरा रंर् लमलता है, तो सोडडयम 
सल्फाइट ववलयन डालना जारी रखें जब तक कक 
रंर्हीनता जस्र्र न हो जाए और उबलने पर आयोडीन 
का भूरा रंर् ददखाई न दे। 

लर्ातार दहलाते हुए सोडडयम हाइड्रॉक्साइड बूंद-बूंद 
करके डालें और pH को 6.0 से 6.5 पर समायोजजत 
करें। अवक्षेप को बैठने दें। साफ ववलयन को िान लें 
और एल्युलमतनयम अवक्षेप को एक िोटे बीकर में 
इकट्ठा करें। एक लसन्टर ककए हुए कांच के कू्रलसबल 
से िान लें और एक बार पानी से धो लें। 20 लमली 

उबलत े सल्फ्यूररक अम्ल ववलयन (1 : 9) को 
कू्रलसबल में डालकर अवक्षेप को घोलें, 2 से 3 लमनट 
के बाद सक्शन लर्ाएं और कफर से र्मग पानी से धो 
लें। िानें हुए पदार्ग को 250 लमली बीकर में इकट्ठा 
करें। 4 लमली ब्रोमीन पानी डालें और अच्िी तरह 
लमलाएँ। सोडडयम हाइड्रॉक्साइड ववलयन की कुि बूंदों 
से पीला रंर् साफ़ करें और 1 लमली अततररक्त डालें। 
5 लमनट तक उबालें 1 लमली डाइफेतनल काबागजाइड 
ववलयन डालें और मात्रा 100 लमली करें, अच्िी तरह 
से दहलाएं। ववलयन को 15 लमनट तक ऐसे ही रहने 
दें ताकक पूरा रंर् ववकलसत हो जाए और कफर 
540 nm पर स्पेक्रोफोटोमीटर पर संचरण का 
प्रततशत पढें। मानक ग्राफ से, क्रोलमयम की सांद्रता 
का पता लर्ाएं। 

ड-1.3 गणिा 

क्रोलमयम (Cr के रूप में), पीपीएम 

= 100 लमली ×5 में क्रोलमयम का माइक्रोग्राम में द्रव्यमान
परीक्षण के ललए ललए र्ए नमनेू का द्रव्यमान,ग्राम में  

ड-2 रेफरी पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 52) में दी र्ई पद्धतत के 
अनुसार परमाणु अवशोषण स्पेक्रोफोटोमीटर द्वारा 
क्रोलमयम सामग्री का तनधागरण करें। 

ड-3 वैकल्ल्पक पद्धनत 

आईएस 3025 (भार् 2) में तनधागररत अनुसार ICP-

AES द्वारा क्रोलमयम सामग्री का तनधागरण करें। 

अिुलग्िक ढ 

[ताललका 1, क्रम संख्या (viii) (ज)] 

सेलेनियम का निधाभरण 

ढ-1 िमूिा तैयार करिा 

नमूना तैयार करन ेके ललए ज-1.1 में बताई र्ई 
पद्धतत का पालन ककया जाना चादहए। 

आईएस 3025 (भार् 28) में बताए अनुसार AAS

पद्धतत का पालन करें। वैकजल्पक रूप से, इसका 
ववश्लेषण आईएस 3025 (भार् 2) में बताए अनुसार 
ICP-AES द्वारा ककया जा सकता है। 
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अिुलग्िक ण 
[ताललका 1, क्रम संख्या (ix)] 

कुल कार्भनिक कार्भि का निधाभरण 

ण-1 पद्धनत की रूपरेखा 
दो ववश्लेषणात्मक पद्धततयाँ हैं जजन्हें ववभेदक और 
प्रत्यक्ष पद्धतत के रूप में जाना जाता है। ववभेदक 
पद्धतत में वह तकनीक इस्तमेाल की जाती है जजसमें 
TOC की र्णना कुल काबगन (TC) से कुल 
अकाबगतनक काबगन (TIC) को घटाकर की जाती है, 
जजसमें अवलशष्ट्ट मान TOC का होता है। इस पद्धतत 
का इस्तमेाल आम तौर पर कम या बराबर मात्रा 
वाले या समान आकार के TIC और TOC वाले नमूनों 
में ककया जाता है और इसका वणगन यहाँ ककया र्या 
है। 

ण-1.1 उपकरण 
उपयुक्त कुल काबगतनक काबगन (TOC) ववश्लेषक 
ण-1.2 अलर्कमभक — TOC ववश्लेषक/पद्धतत के 
आधार पर अपेक्षक्षत अलभकमगकों के प्रकार में र्ोडा 
अंतर हो सकता है। 
ण-1.2.1 पोटेलशयम हाइड्रोजन फैर्लेट (ए.आर गे्रड) 
— उपयोर् से पहले 120 °से. पर 1 घंटे तक सुखाया 
जाता है और डसेीकेटर में ठंडा ककया जाता है। 
ण-1.2.2 सोडडयम हाइड्रोक्साइड (NaOH) (ए.आर 
गे्रड) — TOC मुक्त पानी में 1 N ववलयन। 
ण-1.2.3 सोडडयम काबोनेट (ए.आर गे्रड) 
ण-1.2.4 सोडडयम हाइड्रोजन काबोनेट (ए.आर गे्रड) 
ण-1.2.5 सोडडयम परसल्फेट ए.आर गे्रड — TOC 
मुक्त जल में तीस प्रततशत ववलयन। 
ण-1.2.6 अम्ल — 3 M हाइड्रोक्लोररक अम्ल या 
ऑर्ो फॉस्फोररक अम्ल। 

ण-1.3 कुल कार्भि (TC) मािक ववलयि 
2.125 ग्राम पोटेलशयम हाइड्रोजन फर्लेट का सही 
वजन करें (ण-1.2.1) और 1 ललटर वॉल्यूमेदरक 
फ्लास्क में स्र्ानांतररत करें और TOC मुक्त पानी 
के सार् तनशान तक बनायें। इसे स्टॉक ववलयन-   
1 000 पीपीएम TC के रूप में लेबल करें।     

100 पीपीएम TC ववलयन तैयार करने के ललए इस 
ववलयन को TOC मुक्त पानी के सार् 10 बार पतला 
करें। 
ण-1.4 अकार्भनिक कार्भि (आईसी) मािक ववलयि 

3.5 ग्राम सोडडयम हाइड्रोजन काबोनेट का सही-सही 
वजन करें, जजसे पहले 2 घंटे के ललए 280-290 °से. 
पर सुखाया र्या र्ा और डसेीकेटर में ठंडा ककया 
र्या र्ा। 4.41 ग्राम सोडडयम काबोनेट का भी वजन 
करें जजसे पहले 280-290 °से. पर 1 घंटे के ललए 
सुखाया र्या र्ा और डसेीकेटर में ठंडा ककया र्या 
र्ा। ऊपर तौले र्ए पदार्ों को एक ललटर 
वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें और TOC मुक्त पानी 
से तनशान तक लमलाएँ। यह 1 000 पीपीएम आईसी 
मानक ववलयन देता है। 1 000 पीपीएम IC मानक 
ववलयन को दस बार पतला करके 100 पीपीएम IC

ववलयन तैयार करें। 

वैकजल्पक रूप से 4.41 ग्राम सोडडयम काबोनेट का 
वजन करें जजसे पहले 280-290 °से. पर 1 घंटे के 
ललए सुखाया र्या र्ा और डसेीकेटर में ठंडा ककया 
र्या र्ा। इसे 1 ललटर वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में डालें 
और TOC मुक्त पानी से तनशान तक लमलाएँ। यह 
500 पीपीएम IC मानक ववलयन देता है। 
500 पीपीएम IC मानक ववलयन को दस बार पतला 
करके 50 पीपीएम IC ववलयन तैयार करें। 

ण-1.5 IC और TC अंशांकि वक्र की तैयारी 

संबंगधत मानक ववलयन का उपयोर् करके IC और 
TC के ललए अलर्-अलर् अंशांकन वक्र बनाएं। 
"अंशांकन वक्र र्ुण" ववडंो से, अंशांकन बबदं ुचुनें, जो 
कक ऑटो ववलयन द्वारा 10, 20, 50 और 
100 पीपीएम है। सबसे पहले TC ववलयन 
(100 पीपीएम) डालें और प्रोग्राम चलाएं। चार मानकों 
को पूरा करने के बाद IC ववलयन  (50/100 पीपीएम) 
डालें और एक सार् प्रोग्राम चलाएं और IC ववलयन के 
चार मानक पूरे करें। नमूना ववश्लेषण के ललए इन दो 
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वक्रों का उपयोर् करें। 

ण-1.6 प्रकक्रया (ववरे्दक पद्धनत) 
TOC के परीक्षण की प्रकक्रयाएं उपकरण के 
प्रकार/तनमागण के आधार पर लभन्न हो सकती हैं; 
इसललए दो सवागगधक प्रयुक्त प्रकक्रयाएं क और ख का 
उल्लेख ककया र्या है तर्ा प्रयुक्त उपकरण की 
कायगप्रणाली/मैनुअल के अनुसार उपयुक्त का चयन 
ककया जा सकता है। 

प्रकक्रया — क 
एक बीकर में PAC नमूने (तरल नमूने के ललए  
5 ग्राम; पाउडर नमूने के ललए 2 ग्राम) का सही 
वजन लें। 25 लमली डडलमनरलाइज्ड (DM) पानी 
(चालकता ≤ 1 सीमेंस) या उबला हुआ और ठंडा 
आसुत जल लमलाएं। अंततम pH को 2 से 3 के बीच 
समायोजजत करन ेके ललए ववलयन में धीरे-धीरे 1 N

सोडडयम हाइड्रॉक्साइड या 1 N हाइड्रोक्लोररक अम्ल 
लमलाएं। ववलयन को ठंडा करें और मात्रा को 500 
लमली तक करें। TOC ववश्लेषक शुरू करें और भट्ठी 
का तापमान उपकरण मैनुअल के अनुसार तनधागररत 
तापमान तक पहंुचने के बाद 'TOC' पद्धतत और TC 
और IC के मानक वक्र का चयन करें। 

नमूने को यंत्र में डालें और ववश्लेषण शुरू करें। सबसे 
पहले यंत्र TC मान पढता है और कफर यंत्र IC मान 
पढता है और स्वचाललत रूप से TOC मान देता है 
जो TC और IC मानों का अंतर है। यंत्र की रीडडरं् 
(अंततम TOC मान) को नोट करें और यंत्र से सीधे 
या अन्यर्ा नमूने की TOC सामग्री की र्णना करें 
(पीपीएम में TOC = यंत्र रीडडरं् × 500/M)। 

प्रकक्रया — ख 
एक बीकर में PAC नमूना (तरल नमूना के ललए, 
30 ग्राम; पाउडर नमूना के ललए 10 ग्राम) का सही 
वजन लें। पाउडर नमूना को 25 लमली डडलमनरलाइज्ड 
(DM) पानी (चालकता ≤ 1 सीमेंस) या उबले और 
ठंडे आसुत जल में घोलें। वॉल्यूमेदरक फ्लास्क में 
TOC मुक्त पानी के सार् नमूना/नमूना ववलयन को 
50 लमली तक बनाएँ। 
स्वचाललत र्णना के ललए उपकरण में उपयोर् ककए 
र्ए नमूने का वजन दजग करें। नमूने को उपकरण में 
डालें और ववश्लेषण शुरू करें। उपकरण IC और TC

मानों को पढता है और स्वचाललत रूप से TOC मान 
देता है जो  TC और IC मानों का अंतर है। उपकरण 
से सीधे TOC मान नोट करें। 

अिुलग्िक त 
[ताललका 1, क्रम संख्या (x)] 
अरु्लिशील पदाथनभ का निधाभरण 

त-1 पद्धनत की रूपरेखा 

अघुलनशील पदार्ग का तनधागरण, पदार्ग को जल में 
ववलयनकर, तारयुक्त र्ूच या लसन्टरयुक्त जी-4 
ग्लास कू्रलसबल के माध्यम से िानकर, तर्ा उसके 
बाद कू्रलसबल के सूखे अवशेषों का वजन करके ककया 
जाता है। 

त-1.1 प्रकक्रया 

सामग्री का लर्भर् 10 ग्राम वजन करें, 400 लमली 
बीकर में डालें, लर्भर् 200 लमली ताजा उबला हुआ 
आसुत जल डालें, और पररणामी ववलयन को   
15 लमनट तक उबालें। तनवागत के अंतर्गत टारेड र्ूच 

या लसटंडग ग्लास कू्रलसबल जी-4 के माध्यम से घोल 
को िान लें और अवशेषों को र्मग आसुत जल से 
तब तक धोएँ जब तक कक वे घुलनशील लवणों से 
मुक्त न हो जाएं। अवशेषों के सार् कू्रलसबल को 
105-110 °से. पर जस्र्र द्रव्यमान तक सुखाएं। 

त-1.2 गणिा 

अघुलनशील पदार्ग, द्रव्यमान प्रततशत = 𝑀1×100

𝑀2
 

जहाँ 
M1 = अवशेष का द्रव्यमान, ग्राम में, तर्ा 

M2 = परीक्षण के ललए ली र्ई सामग्री का द्रव्यमान, 
ग्राम में.
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अिुलग्िक थन 

[ताललका 1, क्रम संख्या (xi)] 

pH का निधाभरण 
थन-1 पद्धनत की रूपरेखा 
उपयकु्त pH मीटर के माध्यम से �वलयन के pH 

का �नधार्रण।

थन-1.1 प्रकक्रया 
5 ग्राम पदाथर् ल� और 100 �मल� ताजे उबले और 
ठंड े आसतु जल म� घोल�। ग्लास इलेक्ट्रोड का 
उपयोग करके उपयकु्त पवूर्-कै�लबे्रटेड pH मीटर के 
माध्यम से �वलयन का pH �नधार्�रत कर�।

अिुलग्िक द 

(धारा 7) 

पॉलीएल्यूमीनियम क्लोराइड का िमूिाकरण 

द-1 िमूिाकरण की सामान्य अपेक्षाएँ 

द-1.1 नमूने लेत ेसमय तनम्नललखखत सावधातनयों 
और तनदेशों का पालन ककया जाना चादहए। 

द-1.2 नमूना खुले स्र्ान पर नहीं ललया जाना 
चादहए। 

द-1.3 नमूना लेने वाला उपकरण साफ और सूखा 
होना चादहए।  

द-1.4 नमूना ललए जाने वाली सामग्री, नमूना लेने 
वाले उपकरण और नमूने रखने वाले कंटेनर को 
आकजस्मक संदषूण, ववशेष रूप से जल के अवशोषण 
(अर्ागत ् वायुमण्डल से नमी) से बचाने के ललए 
सावधानी बरती जानी चादहए। 

द-1.5 प्रतततनगध नमूना तैयार करने के ललए, नमूने 
से चयतनत प्रत्येक कंटेनर की सामग्री को उपयुक्त 
साधनों द्वारा अच्िी तरह लमलाया जाना चादहए। 

द-1.6 नमूना कंटेनर इस आकार का होना चादहए 
कक यह नमूने से लर्भर् पूरी तरह भरा रहे। 

द-1.7 नमूने को स्वच्ि, सूखे और वायुरोधी कांच, 
पी.वी.सी. या पॉललर्ीन कंटेनर में रखा जाना चादहए। 

द-1.8 प्रत्येक नमूना कंटेनर को भरने के बाद 
वायुरोधी तरीके से सील कर देना चादहए, तर्ा उस 
पर नमूने का पूरा वववरण, नमूना लेने की ततगर् और 

बैच संख्या (यदद कोई हो) अंककत करनी चादहए। 

द-2 िमूिाकरण का पैमािा 

द-2.1 लॉट 

ववतनमागण के एक ही बैच से तनकाली र्ई सामग्री की 
एक ही खेप में सभी कंटेनरों को एक लॉट बनाना 
चादहए। यदद ककसी खेप में ववतनमागण के ववलभन्न 
बैचों को शालमल करने की घोषणा की जाती है, तो 
बैचों को अलर्-अलर् अंककत ककया जाना चादहए और 
प्रत्येक बैच में कंटेनरों के समूहों को अलर्-अलर् 
लॉट बनाना चादहए। 

द-2.2 सामग्री की ववलशष्ट्ट अपेक्षाओं के अनुरूपता 
का आकलन करन ेके ललए प्रत्येक लॉट से अलर्-
अलर् नमूनों का परीक्षण होनी चादहए। ववलभन्न 
आकारों (N) के लॉट से यादृजच्िक रूप से चुने जाने 
वाले कंटेनरों (n) की संख्या ताललका 2 के अनुसार 
होनी चादहए। 

द-2.3 कंटेनर/पैकेजों को लॉट से यादृजच्िक रूप से 
तनकाला जाना चादहए, और नमूने की यादृजच्िकता 
सुतनजश्चत करने के ललए यादृजच्िक संख्या ताललका 
(आईएस 4905 देखें) का उपयोर् ककया जा सकता 
है, यदद यह उपलब्ध नहीं है तो तनम्नललखखत प्रकक्रया 
अपनाई जा सकती है। 
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सभी कंटेनरों को व्यवजस्र्त तरीके से व्यवजस्र्त करें , 
और ककसी एक से शुरू करके, उन्हें 1, 2 से n तक 
गर्नें जहां n, N/n का अलभन्न भार् है। इस प्रकार 
गर्ने र्ए प्रत्येक nवें कंटेनर को नमूने में तब तक 
शालमल ककया जाना चादहए जब तक कक ताललका 2 
के कॉलम 2 में तनददगष्ट्ट कंटेनरों की अपेक्षक्षत संख्या 
तनकाल नहीं ली जाती।  

ताललका 2 िमूिाकरण हेतु चयनित ककए जािे वाले 
कंटेिरों की संख्या 

(खंड द-2.2 और द-2.3) 
क्रम स.ं लॉट आकार 

N 
चयनित ककए जािे 

वाले कंटेिरों की संख्या 
n 

(1) (2) (3) 

i) 25 तक 3 

ii) 26 से 50 4 

iii) 51 से 100 5 

iv) 101 और उससे
अगधक 

7 

द-3 परीक्षण िमूिा और संदर्भ िमूिा 

द-3.1 पॉलीएल्यूमीनियम क्लोराइड - पाउडर 

सामग्री की ऊपरी परत (50 लममी ऊँचाई) को ऊपरी 
कें द्र से खुरच कर अलर् कर दें और कफर एक नमूना 
लें। तनकाले र्ए पदार्ग की मात्रा 200 ग्राम से कम 
नहीं होनी चादहए तर्ा तनकाले र्ए कुल पदार्ग का 
द्रव्यमान 1 ककलोग्राम से अगधक नहीं होना चादहए। 
लमगश्त नमूना बनाने के ललए सभी नमूना सामग्री को 
तजेी से लमलाएं। 

इस लमगश्त नमूने को तीन भार्ों में ववभाजजत करें। 
इन तीन सेटों में से एक खरीदार के ललए, दसूरा 
आपूततगकताग के ललए और तीसरा रेफरी के ललए गचजननत 
होना चादहए। इन तीनों नमूनों पर आसानी से पहचान 
के ललए उगचत लेबल होना चादहए। 

द-3.2 पॉलीएल्यूमीनियम क्लोराइड - तरल 

द-3.2.1 टैंक कारों या टैंक वैर्नों से 

द-3.2.1.1 प्रत्येक टैंक या टैंक वैर्न से उपयुक्त 

नमूनाकरण उपकरण द्वारा ववलभन्न स्तरों से नमूने 
लें। इस प्रकार एकबत्रत नमूना सामग्री को एक सार् 
लमलाकर 1 500 लमली ललटर  का एक समग्र नमूना 
एक साफ प्रततरोधी कांच की बोतल में तैयार करें, 
सामग्री को अच्िी तरह से लमलाने के बाद, सामग्री को 
तीन भार्ों में ववभाजजत करें और प्रत्येक भार् को एक 
नमूना कंटेनर में स्र्ानांतररत करें और कसकर बंद करें 
और पूणग पहचान वववरण देते हुए लेबल करें। इनमें से 
एक को के्रता के ललए, दसूरे को आपूततगकताग के ललए 
और तीसरे को रेफरी के ललए गचजननत ककया जाए। 

द-3.2.2 कंटेनर के ललए 

द-3.2.2.1 नमूना योजना के अनुसार चुने र्ए प्रत्येक 
कंटेनर से प्रतततनगध भार् तनकालें (द-2.1 और ताललका 
2 देखें)। कंटेनर की सामग्री को अच्िी तरह से लमलाने 
के बाद, प्रत्येक चयतनत कंटेनर से लर्भर् 500 
लमलीललटर  तनकाल लें। ववलभन्न कंटेनर से ली र्ई 
नमूना सामग्री को एक सार् अच्िी तरह से लमलाकर 
एक समग्र नमूना बनाना चादहए। सामग्री को तीन भार्ों 
में ववभाजजत करें और प्रत्येक भार् को एक नमूना 
कंटेनर में स्र्ानांतररत करें और कसकर बंद करें और 
उन्हें पूणग पहचान वववरण देते हुए लेबल करें, इनमें से 
एक को के्रता के ललए, दसूरे को आपूततगकताग के ललए 
और तीसरे को रेफरी के ललए गचजननत ककया जाए। 

द-3.3 रेफरी िमूिा 

द-3.3.1 रेफरी नमूना (द-3.1, द-3.2.1.1 और द-
3.2.2.1) पर के्रता और आपूततगकताग का नाम ललखा 
होना चादहए। दोनों के बीच वववाद की जस्र्तत में इसका 
इस्तमेाल ककया जाना चादहए। इसे के्रता और 
आपूततगकताग के बीच तय की र्ई जर्ह पर रखा जाना 
चादहए। 

द-4 परीक्षणों की संख्या और अिुरूपता के ललए मािदंड 

द-4.1 इस मानक की सभी अपेक्षाओं के ललए परीक्षण 
समग्र नमूने पर ककए जाने चादहए। 

द-4.2 यदद समग्र नमूना द-4.1 में ददए र्ए सभी 
परीक्षणों को पूरा करताहै तो लॉट को मानक की 
अपेक्षाओं के अनुरूप घोवषत ककया जाना चादहए। 
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वववाद की जस्र्तत में इस मानक का अगें्रजी पाठ मान्य होर्ा। 

In case of dispute, English version of this standard shall be authentic. 





र्ारतीय मािक ब्यूरो

भा मा ब्यूरो मानकीकरण के कायगकलापों के सुमेललत ववकास, वस्तुओं के मुहराकंन तर्ा रु्णता प्रमाणन एवं देश में इससे संबंगधत 
मुद्दों पर ववचार करने के ललए वषग 1986 में भारतीय मानक ब्यूरो अगधतनयम के अंतर्गत स्र्ावपत एक वैधातनक तनकाय है।

कॉपीराइट

भामा ब्यूरो के सभी प्रकाशनों पर इसका सवागगधकार है। इन प्रकाशनों को ककसी भी प्रकार भा मा ब्यूरो से ललखखत अनुमतत के बबना 
ककसी भी रूप में पुनरुत्पाददत नही ं ककया जा सकता है। मानक के कायागन्वयन के दौरान, यह मुक्त रूप से आवश्यक ब्यौरों के 
उपयोर् करने से वंगचत नहीं करता, जैसे सकेंत और आकार, टाइप या गे्रड। कॉपीराइट से सबंंगधत पूिताि तनदेशक (प्रकाशन)  भा मा 
ब्यूरो को सबंगधत की जाए।

र्ारतीय मािकों की समीक्षा

समय-समय पर मानकों की समीक्षा भी की जाती है; जब उक्त समीक्षा इंगर्त करती है कक ककसी पररवतगन की अपेक्षा नहीं है, यदद 
समीक्षा इंगर्त करती है कक पररवतगनों की अपेक्षा है तो इसका पुनरीक्षण ककया जाता है। भारतीय मानकों के प्रयोक्ताओं को यह 
तनजश्चत करना चादहए कक उनके पास नवीनतम संशोधन या ससं्करण है। तनम्नललखखत सदंभग देते हुए भामाब्यूरो को इस संबंध में 
अपने ववचार भेजें।

यह भारतीय मानक दस्तावेज संख्या :सीएचडी 13 (10731) से ववकलसत ककया र्या है।

प्रकाशि से अर् तक जारी सशंोधि

----------------------------------------------------------------------------------------------

संशोधन सं.                         जारी करने की ततगर्                   प्रभाववत पाठय

----------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------
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