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औद्योगगक सुरक्षा और रासायननक खतरा अनुभागीय सलमनत, सीएचडी 08 

प्रात कथन 

यह भारतीय मानक (पहिा पुनरीक्षण) औद्योगगक सुरक्षा और रासायननक खतरों की ववषय सलमनत द्वारा मसौदे 
को अंनतम रूप ददए जाने और रासायननक ववभागीय पररषद द्वारा अनुमोददत फकए जाने के बाद भारतीय मानक 
ब्यूरो द्वारा अपनाया गया । 

फ़िल्टररगं हाि मास्क का उद्देश्य जब त्वचा िुटक या नम होती है और जब लसर दहिात ेहैं तो श्वसन सुरक्षात्मक 
उपकरण पहनने वािे व्यक्तत के चहेरे पर पररवेिी वातावरण के ववरुद्ध पयागप्त सीलिगं प्रदान करना है। हवा 
फिल्टररगं हाि मास्क में प्रवेि करती है और सीधे िेसपीस के नाक और मुंह के क्षेत्र में जाती है या, अगर फिट 
फकया जाता है, तो अन्तः श्वास वाल्व के माध्यम से अंदर जाती है बाहर छोड़ ेजाने वािी हवा फ़िल्टर सामग्री 
और/या सााँस छोड़ने वािे वाल्व (यदद िगा हो) के माध्यम से सीधे पररवेि के वातावरण में प्रवादहत होती है। 

इन उपकरणों को केवि ठोस और पानी आधाररत एरोसॉि या दोनों ठोस और तरि एरोसॉि से बचाने के लिए 
डडजाइन फकया जा सकता है जहााँ एक ठोस एरोसॉि को हवा में ठोस कणों के ननिंबन के रूप में पररभावषत फकया 
जाता है, एक तरि एरोसॉि को हवा में तरि बूंदों के ननिंबन के रूप में पररभावषत फकया जाता है और एक पानी 
आधाररत एरोसॉि वह होता जो पानी में ठोस सामग्री के घोि और/या ननिंबन से इस प्रकार उत्पन्न होता है फक 
एकमात्र खतरनाक घटक ठोस सामग्री से ननकिता है।  

यह मानक मूि रूप से अमेररकी स्वास््य, लिक्षा और कल्याण ववभाग, सावगजननक स्वास््य सेवा, राटरीय 
व्यावसानयक सुरक्षा और स्वास््य संस्थान (एनआईओएसएच) द्वारा जारी मानक "िीषगक 30 — खननज, संसाधन" 
के आधार पर वषग 1980 में प्रकालित हुआ था। वपछिे दो दिकों में हुए तकनीकी पररवतगनों के कारण मानक को 
अद्यतन  करने की दृक्टट से, सलमनत ने मानक को सिंोगधत करने और इसे 149 : 1991 'श्वसन संरक्षी 
उपकरण  —  कण सुरक्षा के लिए हाि मास्क फ़िल्टररगं कण — अपेक्षाएाँ, परीक्षण, अंकन' के साथ संरेखखत करने 
की अपेक्षा महसूस की। इस ववषय पर कोई आईएसओ मानक नहीं है।  

इस मानक को तैयार करने के लिए क्जम्मेदार सलमनत की संरचना अनुबंध ख में दी गई है। 

यदद देखना हो फक इस मानक में फकसी अपेक्षा वविेष का पािन फकया गया है या नहीं, तो परीक्षण या ववश् िेषण 
में अविोकन या गणना द्वारा प्राप् त पररणाम के रूप में जो अंनतम मान आया हो, उसे 
आईएस 2 : 1960 ‘संख् यात् मक मानों के पूणाककन संबंधी ननयम (पुन रीक्षक्षत)’ के अनुसार पूणाकक में बदि ददया 
जाए। पूणाकफकत मान में साथगक स् थान उतने ही रखे जा ,ं क्जतने इस मानक में ननददगट ट मान में ददए गए हैं। 



भारतीय मानक 
श्वसन संर�ी युिक्तयाँ — कण� से सरु�ा के �लए �फल्ट�रगं हाफ 

मास्क — �व�शिष्ट
( पहिा पुनरीक्षण ) 

1 विषय-क्षेत्र 

1.1 यह मानक ननकास उद्देश्यों को छोड़कर कणों 
के ववरुद्ध श्वसन सुरक्षात्मक उपकरणों के रूप में 
हाि मास्क को फ़िल्टर करने के लिए नमूनाकरण 
और परीक्षण की अपेक्षाओं और पद्धनत को ननददगटट 
करता है।  

दटप्पखणयां — अपेक्षाओ ंके अनपुािन के मूल्यांकन के लिए 
प्रयोगिािा और प्रयोगात्मक कायगकाररता परीक्षण िालमि 
हैं। 

2 संदर्भ 

ननम् नलिखखत मानकों के प्रावधान इस पाठ में संदभग 
के माध् यम से इस मानक के प्रावधान हैं। प्रकािन 
के समय इनके उक्ल् िखखत संस् करण वैध थे। इन 
मानकों का पुनरीक्षण हो सकता है तथा इस मानक 
के आधार पर समझौताकारी पक्षों को परामिग ददया 
जाता है फक वे ननम् नलिखखत मानकों के नवीनतम 
संस् करणों का ही प्रयोग करें: 

आईएस संख्या िीषगक 
4905:1968 यादृक्छछक नमुनाकरण के 

तरीके 

8347:1977 श्वसन सुरक्षात्मक उपकरणों 
से संबंगधत  िब्दाविी 

14166: 1994 श्वसन संरक्षी युक्ततयााँ —
कण सुरक्षा के लिए 
फिल्टररगं हाल्ि मास्क- 
ववलिक्टट 

14746: 1999 श्वसन सुरक्षात्मक उपकरण 
— हाि मास्क और तवाटगर 
मास्क — ववलिक्टट 

3 पारिर्ावषक शब्दािली 

3.1 इस मानक के प्रयोजन के लिए, आईएस 8347 
में दी गई पररभाषाएं और नीच े दी गई ितें िाग ू
होंगी। 

3.1.1 फिल्टररगं हा़ि मास्क  

फिल्टररगं हाि मास्क वह होता है जो नाक और मुंह 
और संभवतः ठोड़ी को ढकता है  

क) पूरी तरह से या कािी हद तक फ़िल्टर 
सामग्री से बना होता है, या 

ख) इसमें एक िेस पीस होता है क्जसमें मुख्य 
फिल्टर डडवाइस का एक अलभन्न दहस्सा 
होता है और जहां वप्र-फिल्टर को बदिा जा 
सकता है। 

4 शे्रणी 

4.1 फिल्टररगं हाि मास्क ननम्नलिखखत तीन 
शे्रखणयों के होंगे: 

क) एिएिपी 
ख) एिएिपी2, और 
ग) एिएिपी3 

दटप्पखणयां — ए़िए़िपी1 फ़िल्टर केवि ठोस कणों के ववरुद्ध 
उपयोग के लिए हैं। ए़िए़िपी2 और ए़िए़िपी3 फिल्टर 
केवि ठोस और तरि कणों या ठोस कणों को हटाने की 
उनकी क्षमता के अनसुार प्रववभाक्जत फकए जाते हैं। 
ए़िए़िपी2 फ़िल्टर या ए़िए़िपी3 फ़िल्टर द्वारा प्रदान की 
जाने वािी सुरक्षा में जो ननम्न शे्रणी या शे्रखणयों के संबगंधत 
फ़िल्टर द्वारा प्रदान फक जाने वािी सुरक्षा िालमि है। 
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5 अपेक्षाएँ 

5.1 सामग्री 

5.1.1 क-1 में वखणगत अनुकूिन के अधीन होने पर, 
फकसी भी फ़िल्टररगं हाि मास्क के िेस पीस या 
पट्दटयों में ववकृनत नहीं होनी चादहए। तीन फिल्टररगं 
हाि मास्क का परीक्षण फकया जाए। 

5.1.2 जब क-1.1 और क-1.2 के अनुसार अनुकूिन 
के अधीन होता है, तो फ़िल्टररगं हा़ि मास्क टूटना 
नहीं चादहए।  

5.1.3 फिल्टर के माध्यम से वायु प्रवाह द्वारा जारी 
फिल्टर माध्यम से कोई भी सामग्री पहनने वािे के 
लिए खतरा या बाधा नहीं बननी चादहए। 

5.1.4 धातु 

एल्यूमीननयम, मैग्नीलियम और टाइटेननयम या इन 
धातुओं के ऐसे अनुपात वािी लमश्रधातुएाँ टकराव होने 
पर घषगण गचगंारी उत्पन्न होती है जो अनावतृ्त भागों 
के लिए ज्विनिीि गैस लमश्रण को प्रज्वलित करने 
में सक्षम होती हैं (जो उपकरण के उपयोग के दौरान 
प्रभाववत कर सकता है) क्जनका प्रयोग  न्यूनतम 
तक सीलमत रहेगा। 

5.2 सफाई औि कीटाणुशोधन 

उपयोग की जाने वािी सामग्री ननमागता द्वारा 
अनुिंलसत सिाई और कीटाणुिोधन एजेंटों का 
सामना करने में सक्षम हो।   

दटप्पखणयां — यह तब िाग ू होता है जब फ़िल्टररगं हाि 
मास्क एक से अगधक लिफ्ट के लिए डडजाइन फकया गया 
हो (केवि एकि उपयोग के लिए डडजाइन नहीं फकया गया 
हो)। 

5.3 प्रयोगात्मक कायभकारिता पिीक्षण 

फ़िल्टररगं हाि मास्क को वास्तववक पररक्स्थनतयों में 
प्रयोगात्मक कायगकाररता परीक्षण करना होगा। ये 
सामान्य परीक्षण अपूणगताओं के लिए उपकरण की 
जांच के उद्देश्य को पूरा करते हैं जो इस मानक में 
कहीं और वखणगत परीक्षणों द्वारा ननधागररत नहीं फकए 
जा सकत े हैं। जहां फ़िल्टररगं उपकरणों के लिए 
फ़िल्टररगं हाि मास्क का उपयोग फकया जाना है, 
परीक्षण क-2 के अनुसार हो।  

जब प्रयोगात्मक कायगकाररता परीक्षणों से पता चिता 
है फक उपकरण में पहनने वािे की स्वीकृनत से 
संबंगधत खालमयां हैं, तो प्रयोगात्मक कायगकाररता 
परीक्षणों के उन दहस्सों का पूरा वववरण प्रदान फकया 
जाए, जो इन खालमयों को प्रकट करत ेहैं। यह मास्क 
के बाद के परीक्षण के दौरान परीक्षणों को दोहराने 
और उसके पररणामों का आकिन करने में सक्षम 
करे। 

5.4 रिसाि 

5.4.1 कुि अंदरूनी ररसाव 

5.4.1.1 जब क-3 के अनुसार परीक्षण फकया जाता 
है, तो फ़िल्टररगं हाि मास्क ननमागता के ननदेि के 
अनुसार िगाया जाता है, कुि अंदरूनी ररसाव के 
लिए 50 वैयक्ततक कायग पररणामों में से कम से कम 
46 (अथागत, 10 ववषय x 5 अभ्यास): 

क) ए़िए़िपी1 के लिए 25 प्रनतित, ए़िए़िपी2 
के लिए 11 प्रनतित और ए़िए़िपी3 के
लिए 5 प्रनतित से अगधक न हो; और 

ख) कुि अंदरूनी ररसाव के लिए 10 में से कम 
से कम 8 व्यक्ततगत पहनने वािे 
अंकगखणतीय औसत एिएिपी1 के लिए 
22 प्रनतित, एिएिपी2 के लिए 8प्रनतित 
और एिएिपी3 के लिए 2 प्रनतित से 
अगधक न हों। 

दटप्पखणयां 
1. कुि अदंरूनी ररसाव में तीन घटक होते हैं (क) िेस

सीि ररसाव, (ख) सााँस छोड़ना वाल्व ररसाव (यदद सााँस 
छोड़ना वाल्व फिट होता है), और (ग) फ़िल्टर में प्रवेि। 

2. यह परीक्षण इंगगत करता है फक उछच संभावना के
साथ संभाववत खतरे के ववरुद्ध सुरक्षा के लिए 
फ़िल्टररगं हाि मास्क का उपयोग फकया जा सकता 
है। 

5.4.2 फ़िल्टर सामग्री का प्रविे 

फ़िल्टररगं हाि मास्क के फ़िल्टर का प्रवेि तालिका 
1 में दी गई अपेक्षाओं को पूरा करेगा। 
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ताललका 1 फ़िल्टि सामग्री का प्रिेश 

क्र सं. विशेषताएँ अपेक्षाएं पिीक्षण की पद्धतत 
सी1 से संदलर्भत  

एिएिपी1 एिएिपी 2 एिएिपी 3 

(1) (2) (3) (4) (5) 
i) सोडडयम तिोराइड परीक्षण: 

95 आईपीएम फक दर से 
सोडडयम तिोराइड परीक्षण 

एयरोसोि, प्रनतित, 
अगधकतम 

20 6 3 

(6) 
क-4.2 (नोट देखंे) 

ii) पैराफिन तिे परीक्षण: 95 
आईपीएम, प्रनतित, मैतस 
पैराफिन तिे का प्रारंलभक 

परीक्षण 

_ 2 1 क-4.3 (नोट देख�) 

दटप्पखणयां — प्रत्येक एयरोसोि के लिए कुि 12 फ़िल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण फकए जाएंगे: 3 परीक्षण जसैा प्राप्त हुआ, 3 परीक्षण 
क-I.2 के अनसुार तापमान अनकूुिन के बाद, 3 परीक्षण क-1.2 के अनसुार परीक्षण के बाद कृत्रत्रम ववयररगं ननरूपण के बाद और 3 
परीक्षण क-1.3 के अनसुार यांत्रत्रक िक्तत के लिए। 

5.5 त्िचा के साथ अनुकूलता 

ऐसी सामग्री का प्रयोग न फकया जाए जो पहनने 
वािे की त्वचा के संपकग  में आने पर उसे जिन या 
स्वास््य पर कोई प्रनतकूि प्रभाव पैदा करने की 
क्षमता रखती हो।  

5.6 ज्िलनशीलता 

उपयोग की गई सामग्री पहनने वािे के लिए खतरा 
नहीं होनी चादहए और अत्यगधक ज्विनिीि प्रकृनत 
की नहीं होगी। जब क-5 के अनुसार परीक्षण फकया 
जाता है, तो िौ से हटाने के बाद िेस मास्क जिता 
न रहे। 

दटप्पखणयां — यह आवश्यक नहीं है फक परीक्षण के बाद 
फ़िल्टररगं हाि मास्क अभी भी उपयोग योग्य हो। 

5.7 अंतःश्िसन िायु में कार्भन डाइऑक्साइड की 
मात्रा 

जब क-6 के अनुसार परीक्षण फकया जाता है, तो 
सााँस िेने वािी हवा (खािी स्थान) में काबगन 
डाइऑतसाइड की मात्रा औसतन 1.0 प्रनतित (मात्रा 
के अनुसार) से अगधक न हो। 

5.8 लसि का किच 

5.8.1 लसर के कवच को इस तरह से डडजाइन फकया 
जाए फक क-2 के अनुसार परीक्षण फकए जाने पर 
फिल्टररगं हाि मास्क को आसानी से िगाया और 
हटाया जा सके। 

5.8.2 लसर का कवच समायोजन योग्य या स्वतः 
समायोज्य हो और फ़िल्टररगं हाि मास्क को मजबूती 
से और आराम से क्स्थनत में रखे, और क-2 और 
क-3 के अनुसार परीक्षण फकए जाने पर डडवाइस के 
लिए कुि अंदरूनी ररसाव अपेक्षाओं को बनाए रखने 
में सक्षम हो। 
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5.9 दृष्टट का क्षेत्र क-2 के अनुसार प्रयोगात्मक कायगकाररता परीक्षणों 
के दौरान ननधागररत फकए जाने पर दृक्टट का क्षते्र 
स्वीकायग होगा। दृक्टट के क्षते्र का तुिनात्मक परीक्षण

आईएस 14746 के क-8 में वखणगत पद्धनत के
अनुसार फकया जाता है। 

5.10 अंतःश्िसन औि र्ाह्य श्िसन िाल्ि 

5.10.1 अंतःश्वसन वाल्व 

फ़िल्टररगं हाि मास्क में एक या अगधक अंतःश्वसन 
वाल्व हो सकत ेहैं। 

5.10.2 बाह्य श्वसन वाल्व 

5.10.2.1 एक फ़िल्टररगं हाि मास्क में एक या एक 
से अगधक सााँस छोड़ने वािे वाल्व हो सकत ेहैं और, 
यदद फिट फकया जाता है, तो क-3 के अनुसार परीक्षण 
फकए जाने पर सभी तरह से सही ढंग से काम करे। 

5.10.2.2 यदद एक बाह्य श्वसन वाल्व प्रदान फकया 
जाता है, तो इसे गंदगी और यांत्रत्रक क्षनत से बचाया 
जाए, और कवर फकया जाए या इसमें कोई अन्य  

उपकरण िालमि होगा जो क-3 के अनुपािन के लिए 
फ़िल्टररगं हाि मास्क के लिए आवश्यक हो सकता 
है।  

5.10.2.3 यदद एक बाह्य श्वसन वाल्व प्रदान फकया 
जाता है, तो यह 30 से सेकंड की अवगध में 
300 लि/लमनट के ननरंतर सााँस छोड़ने के प्रवाह के 
बाद सही ढंग से काम करना जारी रखेगा। कुि 
3 फ़िल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण फकया जाए; 
एक जैसा प्राप्त हुआ है उसी रूप में और 2 तापमान 
क-1 .2 के अनुसार वातानुकूलित करने के बाद। 

5.10.2.4 जब क-7 के अनुसार परीक्षण फकया जाए, 
जब बाह्य श्वसन वाल्व खािी चहेरे से जुड़ा होता है, 
तो यह अक्षीय रूप से 10 न्यू के तन्यता बि को 
10 सेकंड के लिए झिेे।  

5.11 श्िास प्रततिोध 

वाल्वयुतत और वाल्व रदहत फ़िल्टररगं मास्क का 
श्वास प्रनतरोध तालिका 2 में दी गई अपेक्षाओं को 
पूरा करे।

ताललका 2 श्िास प्रततिोध 

क्र सं. विशेषताएँ  अपेक्षाएं सीएल के
संदर्भ में 
पिीक्षण की 
पद्धतत 

एिएिपी1 एिएिपी2  एिएिपी3 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
i) अनुमत प्रनतरोध, 

लमिीबार, अगधकतम 
- अंतःश्वसन, 30 लि/लमनट की दर से 
– अंतःश्वसन, 95 लि/लमनट की दर से

0.6 
2.1 

0.7 
2.4 

1.0 
3.0 

क-8 

ii) अनुमत प्रनतरोध, ए-8 लमिीबार
अगधकतम 

- अंतःश्वसन, 160 लि/लमनट की दर 
से 

3.0 3.0 3.0 

क-8 

1 लमिीबार = 105न्यू/मी2 = 100फकपास्क; 1 बार = 105 पास्क; 1 लमिीबार = 100 फकपास्क
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5.12 अििोधक 

5.12.1 कोयिा खनन उपयोग के लिए कोयिे की 
धूि और अन्य प्रयोगों के लिए डोिोमाइट धूि का 
उपयोग करके दो प्रकार के परीक्षण उपिब्ध हैं। 
अवरोधक (धूि से िोड होने पर श्वास प्रनतरोध की 
धीमी वदृ्गध) के प्रनतरोधी होने के लिए डडजाइन फकए 
गए उपकरणों को क-9 के अनुसार ननरूपण के अधीन 
फकया जाए। 

दटप्पखणयां 
1. अनंतम उपयोग के आधार पर कोयिे की धिू या डोिोमाइट

के साथ श्वास यतं्र का परीक्षण फकया जाए।
2. एकि उपयोग श्वासयतं्र के लिए, यह वषृण वकैक्ल्पक है।

5.12.2 अवरोधक के बाद श्वास प्रनतरोध 

5.12.2.1 वाल्व फ़िल्टररगं हाि मास्क 

क) ननरूपण के बाद क-8 के अनुसार 
95 लि/लमनट पर श्वास प्रनतरोध के लिए 
परीक्षण फकए जाने पर एिएिपी1 के लिए 
अन्तः श्वास प्रनतरोध 4 लमिीबार और 
एिएिपी2 के लिए 5 लमिीबार से अगधक 
नहीं होना चादहए। 

ख) सााँस छोड़ना प्रनतरोध 160 लि/लमनट ननरंतर 
प्रवाह पर 3 लमिीबार से अगधक नहीं होना 
चादहए। 

5.12.2.2 वाल्व रदहत फ़िल्टररगं हाि मास्क 

जब क-8 के अनुसार परीक्षण फकया जाता है तो 
95 िी/लमनट ननरंतर प्रवाह पर अन्तः श्वास और 
बाह्य श्वास प्रनतरोध ए़िए़िपी1 के लिए 3 लमिीबार 
और ए़िए़िपी2 के लिए 4 लमिीबार से अगधक नहीं 
होना चादहए।  

5.12.3 फिल्टर प्रवेि  

सभी फ़िल्टररगं हाि मास्क (वाल्व और वाल्व रदहत) 
जो अवरोधक अपेक्षा को पूरा करत ेहैं (5.12.1 और 
5.12.2 देखें), ननरूपण के बाद 5.4.2 में दी गई 
प्रवेि अपेक्षाओं का भी पािन करेंगे। 

5.13 अलग किने योग्य र्ाग 

क-11 के अनुसार परीक्षण फकए जाने पर सभी अिग 
फकया जाने योग्य भागों (यदद फिट फकए गए हैं) को 
जहां हाथ से संभव हो आसानी से जोड़ा और सुरक्षक्षत 
फकया जाए। 

6 पैफकंग औि अंकन 

6.1 पैफकंग 

सामग्री को उगचत रूप से पैक फकया जाए जैसा फक 
ववके्रता और के्रता के बीच सहमनत के अनुसार और 
पररवहन के दौरान फकसी भी नुकसान को रोकने के 
लिए तय फकया गया है. 

6.2 अंकन 

6.2.1 फिल्टररगं हाि मास्क  

फ़िल्टररगं हाि मास्क को ननम्नलिखखत जानकारी के 
साथ स्पटट रूप से और अलमट रूप से गचक्ह्नत फकया 
जाए: 

क) ननमागता का नाम, रेडमाकग  या पहचान के
अन्य माध्यम; 

ख) शे्रणी: ए़िए़िपी1, ए़िए़िपी2 या 
ए़िए़िपी3; 

ग) अक्षर S (ठोस) या SL (ठोस और तरि) 
फ़िल्टर प्रवेि के अनुसार। ये अक्षर शे्रणी 
पदनाम [ऊपर (ख) देखें] का पािन करेंगे; 

घ) अवरोधक कायगकाररता के अनुसार उपयुतत 
होने पर अक्षर D (डोिोमाइट) या C 
(कोयिा) उपयुतत है। ये अक्षर शे्रणी पदनाम 
[ऊपर (ख) देखें] का पािन करेंगे; और 

ङ) उप-समुछचयन और घटकों को सुरक्षा के
संबध में गचक्ह्नत फकया जाए ताफक उनकी 
पहचान की जा सके। 

दटप्पखणयां — रंग एक रंग कोड का प्रनतननगधत्व नहीं करते 
हैं, इसका मतिब है फक रंग प्रदान की गई सुरक्षा से संबगंधत 
नहीं हैं।  
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6.2.2 इस मानक का अनुपािन करने वािे फिल्टररगं 
हाि मास्क का पैकेज ननम्नलिखखत जानकारी के 
साथ स्पटट और अलमट रूप से गचक्ह्नत फकया जाए: 

क) ननमागता का नाम, रेडमाकग  या पहचान के
अन्य माध्यम; 

ख) शे्रणी: एिएिपी1, एिएिपी2, एिएिपी3; 
ग) ननमागण का वषग और रेटेड िेल्ि िाइि या 

रेटेड िेल्ि िाइि की समाक्प्त की तारीख 
(जहां आयु बढ़ने से ववश्वसनीय कायगकाररता 
प्रभाववत हो सकता है); 

घ) वातय 'उपयोग के लिए ननदेि देखें'; और 
ङ) फिल्टररगं हाि मास्क का पैकेज जो 

पैराफिन परीक्षण में पास नहीं होता है, उस 
पर स्पटट रूप से 'केवि ठोस एरोसॉि के 
ववरुद्ध उपयोग के लिए' गचक्ह्नत फकया 
जाए । 

दटप्पखणयां — इसमें पानी आधाररत एरोसॉि िालमि हो सकते 
हैं (4.1 देखें)। 

6.2.3 बीआईएस प्रमाणन मुहरांकन 

फ़िल्टररगं हाि मास्क को मानक मुहर के साथ भी 
गचक्ह्नत फकया जा सकता है। 

6.2.3.1 मानक मुहर का उपयोग भारतीय मानक 
ब्यूरो अगधननयम, 1986 के प्रावधानों और उसके 
अंतगगत बनाए गए ननयमों और ववननयमों द्वारा 
ननयंत्रत्रत होता है। उन ितों का वववरण क्जनके 
अंतगगत ननमागताओं या उत्पादकों को मानक गचह्न के 
उपयोग के लिए िाइसेन्स भारतीय मानक ब्यूरो से 
प्राप्त फकया जा सकती है। 

7. उपयोग के ललए  तनदेश

7.1 प्रत्येक फ़िल्टररगं हाि मास्क के साथ उपयोग 
के ननदेि होंगे। 

7.2 उपयोग के ननदेि प्रयोग के देि के लिए स्वीकायग 
एक या अगधक भाषाओं में होंगे। 

7.3 उपकरण के प्रयोग के लिए ननदेिों में प्रलिक्षक्षत 
और योग्य व्यक्ततयों के लिए ननम्न सूचनाएाँ िालमि 
होंगी:  

क) प्रयोग/सीमा; 

ख) केवि एकि उपयोग के लिए सूचना, यदद 
िागू हो; 

ग) पानी आधाररत एरोसॉि के ववरुद्ध केवि 
ठोस एरोसॉि के लिए गचक्ह्नत फिल्टर की 
उपयुततता लिखें: पानी आधाररत एरोसॉि 
वे हैं जो पानी में कण सामग्री के घोि 
और/या ननिंबन से उत्पन्न होत ेहैं क्जन्हें 
इस ठोस सामग्री के लिए एकमात्र कायगस्थि 
प्रदषूक को क्जम्मेदार ठहराया जाता है; 

घ) उपयोग से पहिे जांच; 
ङ) डोननगं, फिदटगं; 
च) प्रयोग; 
छ) रखरखाव (अगधमानतः अिग से मुदित 

ननदेि); और 
ज) भंडारण। 

7.4 यदद उपयोगी हो तो ननदेि स्पटट होंगे, उदाहरण, 
भाग संख्या, अंकन आदद जोड़े जाएंगे। 

7.5 सामने आने वािी संभाववत समस्याओं के प्रनत 
चतेावनी दी जाए, उदाहरण के लिए, फिल्टररगं हाि 
मास्क फिट (उपयोग से पहिे जांच िें); यह संभावना 
नहीं है फक ररसाव की अपेक्षाओ ंको प्राप्त फकया जाए 
यदद बाि चहेरे की सीि के नीच ेसे गुजरत ेहैं; हवा 
की गुणता (प्रदषूक, ऑतसीजन की कमी); ववस्िोटक 
वातावरण में उपकरणों का उपयोग; और फ़िल्टररगं 
हाि मास्क जो पैराफिन तिे परीक्षण पास नहीं होता 
तो केवि ठोस और पानी आधाररत एरोसॉि के 
ववरुद्ध उपयोग फकए जाएंगे। 

7.6 ननदेिों में संकेत ददया जाए फक लसगंि-यूज 
फिल्टररगं हाि मास्क को लसगंि-यूज के बाद हटा 
ददया जाए। 

8. अनुरूपता के ललए नमूनाकिण औि मानदंड

8.1 लॉट 

एक ही खेप में, एक ही ददन ननमागण की समान ितों 
के अंतगगत इकट्ठे फकए गए सभी हाि मास्क एक 
िॉट में िालमि होंगे।  

8.1.1 प्रत्येक िॉट का अिग से परीक्षण फकया जाए 
ताफक िॉट की ववलिक्टट की अपेक्षाओं के अनुरूप होने 
का पता िगाया जा सके। िॉट से चुने जाने वािे 
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हाि मास्क की संख्या िॉट के आकार पर ननभगर 
करेगी और तालिका 3 के अनुसार होगी। 

8.1.2 मास्क को िॉट से यादृक्छछक रूप से चुना 
जाए। इस प्रयोजन के लिए, आईएस 4905 का संदभग 
लिया जा सकता है। 

ताललका 3 एक लॉट से जांच ेजाने िाले नमूनों की 
संख्या 

(खंड 8.1.1) 

क्र 
सं. 

लॉट में हाफ 
मास्क की संख्या 

एक नमूने में 
चयतनत लॉट में 
हाफ मास्क की 

संख्या 
(1) (2) (3) 
i) 50 तक 12 
ii) 51 से 150 13 
iii) 151 और अगधक 20 

8.2 पिीक्षणों की संख्या 

8.2.1 तालिका 3 के कॉिम 2 के अनुसार िॉट से 
चुने गए प्रत्येक हाि मास्क का परीक्षण दृश्य 
ननरीक्षण (5.13) और दृक्टट क्षते्र (5.9) के लिए फकया 
जाए।  

8.2.1.1 यदद नमूने में कोई भी मास्क वविि नही ं
होता है तो िॉट को उपरोतत अपेक्षाओं को पूरा करने 
वािा माना जाए। अन्यथा, िॉट को अस्वीकार कर 
ददया जाए। 

8.2.2 जो नमूने 8.2.1 के अनुसार संतोषजनक पाए 
गए गए हैं उनमें से तालिका 3 के कॉिम 3 के 

अनुसार आवश्यक संख्या में नमूनों का काबगन 
डाइऑतसाइड सामग्री (5.7), श्वास प्रनतरोध (5.11), 
प्रयोगात्मक कायगकाररता की अपेक्षाओं के लिए आगे 
परीक्षण (5.3), और सिाई और कीटाणुिोधन (5.2) 
के लिए इस क्रम में परीक्षण फकया जाए। 

8.2.2.1 अगर नमूने में कोई ववििता नहीं है तो 
िॉट को उपरोतत अपेक्षाओ ंको पूरा करने वािा माना 
जाए। अन्यथा, िॉट अस्वीकार कर ददया जाए। 

8.2.3 पहिे से ही 8.2.2 के अनुसार संतोषजनक 
पाए गए नमूनों में से आवश्यक संख्या में मास्क 
तैयार फकए जाएंगे और दो भागों में लिए जाएंगे। 

8.2.3.1 एक भाग के अंतगगत नमूने क-1 के अनुसार 
वातानुकूलित होंगे और हाि मास्क 
(5.4), ज्विनिीिता (5.6), और अन्तः श्वास और 
ननःश्वसन वाल्व (5.10) के ररसाव के लिए परीक्षण 
फकया जाए, यदद फिट हो, और अवरोधक हो। 

8.2.3.2 अन्य भाग के अंतगगत नमूनों का परीक्षण 
ररसाव (5.4), ज्विनिीिता (5.6), लसर का कवच 
परीक्षण (5.8), बाह्य श्वास वाल्व 
(5.10.2), कायगकाररता परीक्षण (5.3) और बाह्य 
स्वास वाल्व हाउलसगं (5.10.2.4) की अपेक्षाओं के 
लिए फकया जाए।  

8.2.3.3 िॉट को इस ववननदेि की अपेक्षाओं के 
अनुरूप माना जाए यदद सभी हाि मास्क 
8.2.3.1 और 8.2.3.2 में ननददगटट अपेक्षाओं को पूरा 
करत े हैं। अन्यथा िॉट अस्वीकार कर ददया जाए। 
हाि मास्क के लिए िागू परीक्षणों का सारांि तालिका 
4 में ददया गया है। 
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ताललका 4 पिीक्षणों का सािांश 

क्रमांक नमूनों की संख्या पिीक्षण मानदंड अनुकूलन (हां / नहीं) खंड 
(1) (2) (3) (4) (5) 
i) सभी दृश्य ननरीक्षण ए.आर. क-11 
ii) 5 सिाई और कीटाणुिोधन ए.आर ननमागता के ननदेिों के

अनुसार 
iii) 4 ज्विनिीिता ए.आर. (2) 

टी.सी. (2) 
क-5 

iv) 3 काबगन डाइऑतसाइड सामग्री ए.आर. ए -6 
v) 3 बाह्य श्वास वाल्व पुि ए.आर. (1) 

एस.डबल्यू (1) 
टी.सी (1) 

क-7 

vi) 3 बाह्य श्वास वाल्व प्रवाह ए.आर. (1) 
टी.सी. (2) 

— 

vii) 9 श्वास प्रनतरोध ए.आर. (3) 
एस.डबल्यू. (3) 
टी.सी. (3) 

क-8 

viii) 12(प्रत्येक
एयरोसोि के

लिए) 

कण फिल्टर प्रवेि ए.आर (3) 
एस.डबल्यू.  (3) 

टी.सी (3) 
एम.एस. (3) 

एक-4 

ix) 10 कुि अंदरूनी ररसाव ए.आर. (5) 
टी.सी (5) 

एक-3 

x) 6 अवरोधक परीक्षण (केवि 
ए़िए़िपी1 + ए़िए़िपी2 
एकि उपयोग उपकरणों के

लिए वैकक्ल्पक) 

ए.आर. (2) 
टी.सी. (2) 
एम.एस. (2) 

एक-9 

xi) 2 प्रयोगात्मक कायगकाररता ए.आर एक 

ए.आर. जैसा प्राप्त हुआ 1) दो परीक्षण उपिब्ध हैं:
एम.एस. यांत्रत्रक िक्तत     क) कोयिे की धूि: खनन प्रयोगों के लिए 
एस.डबल्यू.  कृत्रत्रम ववयररगं ननरूपण    ख) डोिोमाइट धूि: अन्य प्रयोगों के लिए 
टी.सी. अनुकूलित तापमान 
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अनुर्ंध क 
(खंड 5.1.1, 5.1.2, 5.3, 5.4.1.1, 5.4.2, 5.6, 5.7, 5.8.1, 5.8.2, 5.9, 5.10.2.1, 5.10.2.2, 

5.10.2.3, 5.10.2.4, 5, 11, 5.12.1, 5.12.2.1, 5.12.2 .2, 5.12.3 और 5.13) 
फफल्टरिगं हाफ मास्क के पिीक्षण की पद्धतत 

क—1 अनुकूलन 

क - 1.1 कृत्रत्रम  वियरिगं तनरूपण 

लसम्युिेटेड ववयररगं रीटमेंट द्वारा अनुकूिन 
ननम्नलिखखत प्रफक्रया द्वारा की जाए। 

एक श्वास मिीन को 25 चक्र/लमनट और 21/स्रोक 
पर समायोक्जत फकया जाता है। फिल्टररगं हाि मास्क 
िे़िील्ड प्रनतरूपी लसर पर िगाया जाता है, परीक्षण 
के लिए सांस िेने की मिीन और प्रनतरूपी लसर के 
बीच सााँस छोड़ने की रेखा में एक संतपृ्तक रखा  
जाता है, संतपृ्तक को 37 °से. से अगधक तापमान 
में सेट फकया जाता है ताफक प्रनतरूपी लसर के मुंह 
तक पहंुचने से पहिे हवा ठंडी  हो सके । प्रनतरूपी 
लसर  के फकनारे पर हवा को  37 °से. ± 2 °से. पर 
संतपृ्त फकया जाए। फिल्टररगं हाि मास्क को दवूषत 
होने से बचाने के लिए, लसर को झुकाया जाना चादहए 
ताफक पानी मुंह से दरू चिा जाए, और एक जाि में 
जमा फकया जाता है। 

सांस िेने की मिीन चािू हो जाती है, संतपृ्तक चािू 
फकया जाता है और उपकरण को क्स्थर होने ददया 
जाता है। परीक्षण के अंतगगत फ़िल्टररगं हाि मास्क 
फिर प्रनतरूपी लसर पर चढ़ाया जाए। िगभग   
20 लमनट के अंतराि पर परीक्षण समय के दौरान 
फ़िल्टररगं हाि मास्क पूरी तरह से प्रनतरूपी लसर से 
हटा ददया जाए और इसे फिर से िगाया जाए और 
परीक्षण अवगध के दौरान यह प्रनतरूपी लसर पर दस 
बार िगाया जाए। 

क - 1.2 तापमान अनुकूलन 

फ़िल्टररगं हाि मास्क ननम्नलिखखत तापीय चक्र के
संपकग  में िाया जाए: 

क)  24 घंटे के लिए 70 °से. ± 3 °से. के िुटक 
वातावरण में 

ख) 24 घंटे के लिए - 30 °से. ± 3 °से. के
तापमान पर, और एतसपोजर के बीच और बाद 

के परीक्षण से पहिे कम से कम 4 घंटे के लिए 
कमरे के तापमान पर िे जाए।  

क - 1.3 यांत्रत्रक शष्क्त 

श्वास प्रनतरोध, ननस्पंदन दक्षता और अवरोधक के 
परीक्षण से पहिे, फिल्टर को क-10 के अनुरूप 
फिल्टर के मोटे उपयोग के अनुसार परीक्षण के अधीन 
फकया जाए। इस ननरूपण के बाद फिल्टर कोई यांत्रत्रक 
दोष नहीं ददखाएंगे और श्वास प्रनतरोध, ननस्पंदन 
दक्षता और अवरोधक के लिए अपेक्षाओं को पूरा 
करेंगे। 

क - 2 प्रयोगात्मक कायभकारिता पिीक्षण 

2 फ़िल्टररगं हाि मास्क का जैसे प्राप्त हुए हैं उसी 
अवस्था में परीक्षण फकया जाए। सभी परीक्षण पररविे 
के तापमान पर दो परीक्षण ववषयों द्वारा फकए जाएंगे, 
और परीक्षण तापमान और आिगता दजग की जाए। 
परीक्षण से पहिे, क-11 के अनुसार यह सुननक्श्चत 
करने के लिए एक परीक्षण फकया जाए फक फ़िल्टररगं 
हाि मास्क अछछी क्स्थनत में है और इसका उपयोग 
त्रबना फकसी खतरे के फकया जा सकता है। परीक्षण 
के लिए ऐसे व्यक्ततयों का चयन फकया जाए जो इस 
तरह के या समान उपकरण का उपयोग करने से 
पररगचत हों। परीक्षणों के दौरान, फ़िल्टररगं हाि 
मास्क पहनने वािे द्वारा व्यक्ततपरक रूप से 
मूल्यांकन फकया जाए और परीक्षण के बाद, 
ननम्नलिखखत पर दटप्पखणयां दजग की जाएंगी: 

क) लसर के कवच का आरामदायक होना, 
ख) बांधने की सुरक्षा, 
ग) दृक्टट का क्षेत्र, और 
घ) अनुरोध पर पहनने वािे द्वारा ररपोटग की 

गई कोई अन्य दटप्पणी। 

क - 2.1 चाल पिीक्षण 

सामान्य काम करने वािे कपड़ े पहनने वािे और 
फिल्टररगं हाि मास्क पहनने वािे व्यक्तत समति 
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जगह  पर 6 फकमी/घंटा की ननयलमत गनत से चिेंगे। 
परीक्षण 10 लमनट की अवगध के लिए फ़िल्टररगं 
हाि मास्क को हटाए त्रबना ननरंतर जारी रहेगा। 

क - 2.2 िकभ  लसमुलेशन पिीक्षण 

फ़िल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण उन पररक्स्थनतयों 
में फकया जाए क्जनकी सामान्य उपयोग के दौरान 
उम्मीद की जा सकती है। इस परीक्षण के दौरान, 
फ़िल्टररगं हाि मास्क के प्रयोगात्मक उपयोग के 
अनुकरण में ननम्नलिखखत गनतववगधयां की जाएंगी। 
परीक्षण कुि 20 लमनट के कायग समय के अंदर पूरा 
फकया जाए। गनतववगधयों का क्रम परीक्षण स्टेिन के 
वववेक पर है। व्यक्ततगत गनतववगधयों की व्यवस्था 
की जाए ताफक ननधागररत दटप्पखणयों के लिए पयागप्त 
समय बचा रहे। 

क)  5 लमनट के लिए 1.3 °से. ± 0.20 °से. 
मीटर के लसररूम के स्तर पर चिना। 

ख) 5 लमनट के लिए 0.7 मीटर ± 0.05 मीटर 
के लसर रूम के स्तर पर रेंगना। 

ग) एक छोटी टोकरी (गचत्र 1 देखें, अनुमाननत 
मात्रा = 8) को रबर की कतरन या हॉपर 
से अन्य उपयुतत सामग्री के साथ भरना जो 
1.5 मीटर ऊंचा है और सामग्री को बाहर 
ननकािने की अनुमनत देने के लिए नीच ेएक 
नछि होना चादहए और एक िीषग पर खुयिा 
होना चादहए जहां रबर की कतरनों को 
िौटाया जाए। 

गचत्र 1 टोकरी और हॉपर, रबड़ की कतरनें 

व्यक्तत अपनी इछछा के अनुसार झुकेगा या घुटने 
टेकेगा और टोकरी को रबर की कतरनों से भर देगा। 
फिर वह टोकरी उठाएगा और सामग्री को वापस हॉपर 
में खािी कर देगा। इसे 10 लमनट में 20 बार करें। 

क - 3 रिसाि 

क - 3.1 सामान्य पिीक्षण प्रफक्रया 

क - 3.1.1 कुि अंदरूनी ररसाव 

कुि 10 परीक्षण नमूनों का परीक्षण फकया जाए; 
5 जैसे प्राप्त हुए थे उसी  रूप में और 5 क-1.2 के 
अनुसार तापमान अनुकूिन के बाद। एक ठोस 
एरोसॉि का उपयोग करके अंदरूनी ररसाव का 
परीक्षण फकया जाए। संदभग पद्धनत सोडडयम 
तिोराइड एरोसॉि परीक्षण है। परीक्षण से पहिे, यह 
सुननक्श्चत करने के लिए क-11 के अनुसार एक 
परीक्षा होगी फक फ़िल्टररगं हाि मास्क अछछी क्स्थनत 
में है और इसका उपयोग त्रबना फकसी खतरे के फकया 
जा सकता है। 

परीक्षण के लिए, ऐसे व्यक्ततयों का चयन फकया जाए 
जो इस तरह के या समान उपकरण का उपयोग करने 
से पररगचत हों। दस तिीन-िवे व्यक्ततयों (दाढ़ी या 
साइडबनग के त्रबना) के एक पैनि का चयन फकया 
जाए, क्जसमें ववलिटट उपयोगकतागओं (महत्वपूणग 
असामान्यताओं को छोड़कर) के चहेरे की वविेषताओ ं
के स्पेतरम को कवर फकया जाए। यह उम्मीद की 
जानी चादहए फक असाधारण रूप से कुछ व्यक्ततयों 
को फ़िल्टररगं हाि मास्क के साथ संतोषजनक रूप 
से फिट नहीं फकया जा सकता है। ऐसे असाधारण 
व्यक्ततयों का उपयोग फ़िल्टररगं हाि मास्क के 
परीक्षण के लिए नहीं फकया जाए। 

परीक्षण ररपोटग में, दस परीक्षण ववषयों के चेहरों को 
गचत्र 2 में ददखाए गए चार चहेरे के आयामों 
(लमिीमीटर में) द्वारा वखणगत फकया जाए (केवि 
जानकारी के लिए)। 

क - 3.1.2 उपकरण 

क - 3.1.2.1 रेडलमि 

एक समति रेडलमि जो 6 फकमी/घंटा की गनत से 
काम कर रही हो।   
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क - 3.1.3 परीक्षण वातावरण 

परीक्षण वातावरण अगधमानतः एक प्रवाह ववतरक के 
माध्यम से कमरे  के ऊपर  प्रवेि करेगा और परीक्षण 
ववषय के लसर पर नीच ेकी ओर 0.12 मी/सेकंड  की 
न्यूनतम प्रवाह दर पर ननदेलित फकया जाए। प्रभावी 
काम की मात्रा के अंदर परीक्षण एजेंट की सजातीय 
सांिता के लिए जााँच की जाए। प्रवाह दर को ववषय 
के लसर के करीब मापा जाना चादहए। 

क - 3.1.4 परीक्षण प्रफक्रया 

परीक्षण ववषयों को ननमागता के फिदटगं ननदेिों को 
पढ़ने के लिए कहा जाए और यदद फिल्टररगं हाि 
मास्क के एक से अगधक आकार का ननमागण फकया 
जाता है, तो परीक्षण ववषय को उसके द्वारा सबसे 
उपयुतत आकार का चयन करने के लिए कहा जाए। 
यदद आवश्यक हो, तो परीक्षण पयगवेक्षक द्वारा 
ववषयों को ददखाया जाए फक फिदटगं ननदेिों के 
अनुसार फ़िल्टररगं हाि मास्क को सही तरीके से 
कैसे फिट फकया जाए। 

परीक्षण करने वािों को सूगचत फकया जाए फक यदद 
वे परीक्षण के दौरान फ़िल्टररगं हाि मास्क को 
समायोक्जत करना चाहत ेहैं तो वे ऐसा कर सकत े

हैं। हािााँफक, यदद ऐसा फकया जाता है, तो परीक्षण 
के संबंगधत खंड को लसस्टम को पुनः सेटि करने की 
अनुमनत देकर दोहराया जाए। 

जैसे-जैसे परीक्षण आगे बढ़ता है तो परीक्षण के ववषयों 
को  पररणाम का कोई सकेंत नहीं ददया जाए। 
फिल्टररगं हाि मास्क फिट करने के बाद प्रत्येक 
परीक्षण ववषय से पूछा जाए फक 'तया मास्क फिट 
है'? यदद उत्तर 'हां' है, तो परीक्षण जारी रखें। यदद 
उत्तर 'नहीं' है, तो परीक्षण ववषय को पैनि से हटा 
दें, त्य की ररपोटग करें और दसूरे परीक्षण ववषय से 
बदिें। परीक्षण क्रम इस प्रकार होगा: 

क) सुननक्श्चत करें फक परीक्षण वातावरण बंद 
है। 

ख) परीक्षण ववषय को कक्ष में रखें। िेस पीस 
नमूनाकरण जांच को कनेतट करें। परीक्षण 
ववषय को 2 लमनट के लिए 6 फकमी/घंटा 
की गनत से चिने दें। पटृठभूलम स्तर 
स्थावपत करने के लिए फ़िल्टररगं हाि 
मास्क के अंदर परीक्षण एजेंट की सांिता 
को मापें। 

ग) एक क्स्थर रीडडगं  प्राप्त करें। 
घ) परीक्षण वातावरण को चािू करें। 

 चहेरे की िंबाई  चेहरे की चौड़ाई   चेहरे की गहराई  मूंह की चौड़ाई 

 गचत्र 2 चहेरे के आयाम 

ङ) ववषय अगिे 2 लमनट तक या जब तक 
परीक्षण वातावरण क्स्थर नहीं हो जाता तब 
तक चिना जारी रहेगा। 

च) चित े समय ववषय को ननम्नलिखखत 
अभ्यास करने होंगे: 
1) त्रबना लसर दहिाए या बात फकए त्रबना
2 लमनट तक टहिें। 

2) लसर को एक तरि से दसूरी तरि
(िगभग 15 बार) घुमाए, जैसे फक 2 लमनट 
के लिए सुरंग की दीवारों का ननरीक्षण 
करना। 
3) लसर को ऊपर और नीच े (िगभग
15 बार) घुमाना, जैसे फक 2 लमनट के लिए 
छत और ििग का ननरीक्षण करना। 
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4) वणगमािा या फकसी सहमत पाठ को जोर
से पढ़ना जैसे फक 2 लमनट के लिए फकसी 
सहकमी के साथ संवाद फकया जाता है। 
5) त्रबना लसर दहिाए या बात फकए 2 लमनट
तक टहिें। 

छ) परीक्षण वातावरण को बंद कर दें और जब 
परीक्षण एजेंट कक्ष से बाहर ननकि जाए, 
तो ववषय को हटा दें। प्रत्येक परीक्षण के 
बाद फ़िल्टररगं हाि मास्क को एक नए 
नमूने से बदि ददया जाए।  

3.1.5 पररणाम 
ननम्नलिखखत को परीक्षण पररणामों के रूप में दजग 
करें: 

क) आवेटटक सांिता 
ख) प्रत्येक व्यायाम अवगध में ररसाव। 

क - 3.2 सोडडयम क्लोिाइड (सोडडयम क्लोिाइड) — 
पद्धतत 
क - 3.2.1 लसद्धांत 

परीक्षण के अंतगगत फिल्टररगं हाि मास्क पहनने 
वािा व्यक्तत एक रेडलमि पर चिता है क्जसके ऊपर 
एक बंद स्थान होता  है। इस बंद स्थान  के माध्यम 
से सोडडयम तिोराइड  एयरोसोि की एक ननरंतर 
बौछार होती है, सोडडयम तिोराइड सामग्री को 
ननधागररत करने के लिए श्वसन चक्र में  सााँस अंदर 
खींचने के दौरान फ़िल्टररगं हाि मास्क के अंदर की 
हवा का नमूना लिया जाता है और ववश्िेषण फकया 
जाता है। फ़िल्टररगं हाि मास्क में एक छेद पंच 
करके और एक प्रोब डािकर नमूना ननकािा जाता 
है। फ़िल्टररगं हाि मास्क के अंदर एक अनुक्रमांतर 
वाल्व को फक्रयाक्न्वत करने के लिए उपयोग फकया 
जाता है ताफक केवि सााँस की हवा का नमूना लिया 
जा सके। इस उद्देश्य के लिए एक दसूरा प्रोब डािा 
जाता  है। 

क - 3.2.2 उपकरण 

क - 3.2.2.1 परीक्षण उपकरण (गचत्र 3 देख)े

1 कखणत्र 
2 पंप 
3 अनुक्रमांतर वाल्व 
4 फ़िल्टर  
5 आवेटटक   
6 आवेटटक का नमूना 
7 मास्क का नमनूा 

8 दाबमापी 
9 प्रकािमापी 
10 फिल्टररगं हाि मास्क  
11 रेडलमि 
12 डक्तटंग और बैिि 
13 अनतररतत हवा 
14 स्पंददत नमूना इंटऱेिस 

गचत्र 3 सोडडयम तिोराइड का उपयोग करके आवक ररसाव के ननधागरण में प्रयुतत ववलिटट उपकरण
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चचत्र 3.2.2.2 एयरोसोि जनरेटर 

सोडडयम तिोराइड एयरोसोि जनरेटर का उपयोग 
करके अंदरूनी ररसाव के ननधागरण में उपयोग फकए 
जाने वािे 3 ववलिटट उपकरण सोडडयम तिोराइड 
एरोसॉि आसुत जि में अलभकमगक गे्रड सोडडयम 
तिोराइड के 2 प्रनतित घोि से उत्पन्न होगा। वखणगत 
प्रकार के समतुल्य एक कखणत्र का उपयोग फकया 
जाना चादहए (गचत्र 4 देखें)। इसके लिए 7 बार के 

दबाव पर 100 लि/लमनट  की वायु प्रवाह दर की 
अपेक्षा होती है। कखणत्र और इसकी हाउलसगं को एक 
नािी  में फिट फकया जाए क्जसके माध्यम से आसुत 
जि में अलभकमगक गे्रड सोडडयम तिोराइड का घोि 
बनाया जाए। हवा का ननरंतर प्रवाह बना रहता है। 
हो सकता है फक एरोसॉि कणों को पूरी तरह से 
सुखाने के लिए हवा को सुखाया  या नमी रदहत 
करना पड़ सकता है।  

दटप्पखणयां — सभी जिे और नकुीिे फकनारों को हटाया जाना है। मैट। जगंरोधी इस्पात। 

सभी आयाम। लमिीमीटर में 
गचत्र 4 एटमाइजर की समुछचयन

वस्त ु नाम संख्या 
- कखणत्र की समुछचयन - 
 1 नोजि 1 
2 िीड ट्यूब नमक का घोि  1 
3 बोति पॉिीगथन 1 
4 छिनी 1 
5 बोति के लिए स्कू्र  टोपी 1 
6 वॉिर 25 x13x3.2 1 
7 वॉिर 9.5x4.8x2.4 1 
8 'ओ' सीि 1 
9 एयर ट्यूब मजेर +13 

माइनर 6.5 
अपेक्षानुसा
र 
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क - 3.2.2.3 परीक्षण एजेंट 

आवेटटन के अंदर औसत सोडडयम तिोराइड सांिता 
8 लमग्रा/मी3 ± 4 लमग्रा/मी3 होगी और प्रभावी 
कायगिीि मात्रा में लभन्नता 10 प्रनतित से अगधक 
नहीं होगी। कण आकार का ववतरण 0.02 मामी से 
2 मामी समतुल्य वायुगनतकीय व्यास के साथ 
0.6 मामी के िव्यमान माध्य व्यास के साथ होगा। 

क - 3.2.2.4 फ्िेम प्रकािमापी 

फ़िल्टररगं हाि मास्क के अंदर सोडडयम तिोराइड 
की सांिता को मापने के लिए एक फ्िेम प्रकािमापी 
का उपयोग फकया जाए।एक उपयुतत उपकरण के 
लिए आवश्यक कायगकाररता वविेषताएं इस प्रकार हैं: 

क) यह एक ऐसा फ्िेम प्रकािमापी होना चादहए 
क्जसे वविेष रूप से सोडडयम तिोराइड 
एयरोसोि के प्रत्यक्ष ववश्िेषण के लिए 
डडजाइन फकया गया हो। 

ख) यह 15 लमग्रा/मी3 और 5 लमग्रा/मी3 के बीच 
सोडडयम तिोराइड एयरोसोि की सांिता को 
मापने में सक्षम होना चादहए। 

ग) प्रकािमापी द्वारा आवश्यक कुि एयरोसोि 
नमूना 15 लि/लमनट से अगधक नहीं होना 
चादहए। 

घ) प्रकािमापी का प्रनतफक्रया समय, नमूना 
प्रणािी को छोड़कर, 500 लमिीसेकंड से 
अगधक नहीं होना चादहए। 

ङ) अन्य तत्वों, वविेष रूप से काबगन की 
प्रनतफक्रया को कम करना आवश्यक है, 
क्जसकी सांिता श्वास चक्र के दौरान 
अिग-अिग होगी क्जसे यह सुननक्श्चत 
करके हालसि फकया जाए फक हस्तक्षेप 
फ़िल्टर की बैंड पास चौड़ाई 3 नैनोमीटर से 
अगधक नहीं है और सभी आवश्यक साइड 
बैंड फ़िल्टर िालमि हैं। 

क - 3.2.2.5 नमूना चयनकताग 

एक प्रणािी की अपेक्षा होती है जो श्वसन चक्र के 
अंतःश्वसन चरण के दौरान ही नमूने को प्रकािमापी 
में बदि देगी। सााँस छोड़ने के चरण के दौरान, स्वछछ 
हवा को प्रकािमापी में भेजा जाए। ऐसी प्रणािी के 
आवश्यक तत्व इस प्रकार हैं: 

क) 100 लमसे के क्रम के प्रनतफक्रया समय के
साथ एक ववद्युत संचालित वाल्व। वाल्व में 
न्यूनतम संभव संभव स्थान होना चादहए 
जो खुिा  होने पर सीधे अप्रनतबंगधत प्रवाह 
के साथ संगत हो। 

ख) एक दबाव संवेदक जो िगभग 
0.05 लमिीबार के न्यूनतम दबाव पररवतगन 
का पता िगाने में सक्षम है और क्जसे 
फ़िल्टररगं हाि मास्क की गुहा में डािे गए 
प्रोब से जोड़ा जा सकता है। सेंसर में एक 
समायोज्य सीमा होगा और सीमा को फकसी 
भी ददिा में पार करने पर अतंर लसग्नलिगं 
में सक्षम होना चादहए। ववषय के लसर के 
घुमाओं द्वारा उत्पन्न त्वरण के अधीन होने 
पर सेंसर मजबूती से काम करेगा। 

ग) दबाव संवेदक से संकेत की प्रनतफक्रया  में 
वाल्व को फक्रयाक्न्वत करने के लिए एक 
अंतरापटृठ पद्धनत। 

घ) कुि श्वसन चक्र के अनुपात को दजग  करन े
के लिए एक समकालिक युक्तत। 

क - 3.2.2.6 नमूना प्रोब  

प्रोब को फिल्टररगं हाि मास्क में एक एयर-टाइट 
तरीके से सुरक्षक्षत रूप से फिट फकया जाना चादहए, 
क्जतना संभव हो सके फ़िल्टररगं हाि मास्क की कें ि 
रेखा के पास। एक बहु छेद नमूना प्रोब  की लसिाररि 
की जाती है। माप पर नमूना प्रोब  में सांिता के 
प्रभाव को रोकने के उपाय फकए जाएंगे (सूखी हवा 
डािकर)। गचत्र 5 में एक डडजाइन ददखया गया है 
जो उपयुतत पाया गया है। प्रोब को समायोक्जत फकया 
जाता है ताफक यह केवि पहनने वािे के होठों को 
छू सके। 

क - 3.2.2.7 नमूना पंप 

यदद प्रकािमापी में कोई पंप िालमि नहीं फकया गया 
है, तो परीक्षण के अंतगगत फ़िल्टररगं हाि मास्क  से 
हवा का नमूना ननकािने के लिए एक समायोज्य 
प्रवाह पंप का उपयोग फकया जाता है। यह पंप इस 
प्रकार से समायोक्जत फकया जाता है फक नमूना प्रोब 
से 1 लि/लमनट के ननरंतर प्रवाह प्राप्त हो। प्रकािमापी 
के प्रकार के आधार पर, स्वछछ हवा के साथ नमूने 
को घोिना आवश्यक हो सकता है। 
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क - 3.2.2.8 आवेटटन की सािंता का नमूना 

फ़िल्टररगं हाि मास्क नमूनाकरण िाइनों के संदषूण 
से बचने के लिए एक अिग नमूनाकरण लसस्टम का 
उपयोग करके परीक्षण के दौरान एयरोसोि आवेटटक 
सांिता की ननगरानी की जाती है। इस उद्देश्य के 
लिए एक अिग िौ प्रकािमापी का उपयोग करना  
बेहतर होता है। यदद दसूरा प्रकािमापी उपिब्ध नहीं 
है, तो एक अिग नमूनाकरण लसस्टम और उसी 
प्रकािमापी का उपयोग करके आवेटटन की सांिता 
का नमूना लिया जा सकता है। हािांफक, तब 
प्रकािमापी को एक साि पटृठभूलम पर िौटने देने के 
लिए समय की अपेक्षा होगी। 

क - 3.2.2.9 दबाव पता िगाने के लिए प्रोब 

एक दसूरा प्रोब सैंपि प्रोब के पास िगाया जाता है 
और पे्रिर सेंसर से जोड़ा जाता है। 

क - 3.2.3 पररणामों की अलभव्यक्तत 

ररसाव पी की गणना प्रत्येक अभ्यास अवगध के 
अंनतम 100 में फकए गए मापों से की जाए ताफक 
पररणामों को एक अभ्यास से दसूरे में िे जाने से 
बचा जा सके। 

P = 𝐶2𝑋

𝐶1
×

𝑡𝐼𝑁+𝑡𝐸𝑋

𝑡𝐼𝑁
× 100 

जहां 

C1 = चुनौती सांिता 
C2 = मापी गई माध्य सांिता 
tIN = अंतःश्वसन की कुि अवगध 
tEX = सााँस छोड़ने की कुि अवगध 
P = ररसाव प्रनतित में 
 

 

 
 

सामग्री पीवीसी 
सभी आयाम लमिीमीटर में। 
गचत्र 5 नमूना प्रोब 
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C2 एकीकृत ररकॉडगर का मापन प्रगथलमक रूप से 
एकीकृत ररकॉडगर का प्रयोग करके फकया जाए।  

क - 4 तनस्पंदन दक्षता 

क - 4.1 ननम्नलिखखत तापमान ननरूपण से पहिे 
और बाद में फिल्टर का परीक्षण फकया जाए। फिल्टर 
को ननम्न के संपकग  में िाया जाए: 

क) 24 घंटे के लिए  70 °से. ± 3 °से. के 
िुटक वातावरण में, और 

ख) 24 घंटे के लिए  -30 °से. ± 3 °से. के 
तापमान में  

ठोस और तरि एरोसॉि के ववरुद्ध फिल्टर के 
परीक्षण के लिए इस्तमेाि की जाने वािी पद्धनतयााँ 
ननम्न हैं: 

क)  क-4.2 के  अनुसार  सोडडयम   तिोराइड 
परीक्षण, और 
ख)  क-4.3 के अनुसार पैराफिन तिे परीक्षण। 

क-4.2 के अनुसार सोडडयम तिोराइड परीक्षण ठोस 
एरोसॉि के ववरुद्ध फिल्टर के परीक्षण के लिए 
एकमात्र तरीका है। 

प्रत्येक परीक्षण 3 नमूनों के साथ फकया जाए। 

क - 4.1 सोडडयम क्लोिाइड पिीक्षण 

नमक के एक जिीय घोि को आक्ववक बनाकर और 
पानी को वाक्टपत करके सोडडयम तिोराइड कणों का 
एक एरोसॉि उत्पन्न होता है। इस एयरोसोि की 
सांिता को फ्िेम प्रकािलमनत के माध्यम से परीक्षण 
के अंतगगत फिल्टर से पहिे और बाद में मापा जाता 
है। सटीक ननधागरण < 0.00001 प्रनतित से         
100 प्रनतित फ़िल्टर प्रवेि में संभव है। 

क - 4.2.1 उपकिण 

उपकरण गचत्र 6 में ददखाया गया है। सोडडयम 
तिोराइड के 1 प्रनतित घोि से भरे कोलिसन कखणत्र 
का उपयोग करके एरोसॉि उत्पन्न फकया जाता है। 
कखणत्र, जो गचत्र 7 में ददखाया गया है, में एक कााँच 
का जिािय होता है क्जसमें तीन स्पे्र नोजि वािे 
कखणत्र लसर को सीि कर ददया जाता है। कखणत्र को       
3.45 बार के दबाव पर हवा की आपूनतग की जाती है 
और पररणामी तरि स्पे्र एक ब़िि पर टकराता है जो 
बड़ ेकणों को हटा देता है। जो कण प्रभाववत नहीं होत े
वे हवा के प्रवाह में हट जात ेहैं और िुटक हवा  के 
साथ लमिने पर पानी वाक्टपत हो जाता है और एक 
सूखा सोडडयम तिोराइड एरोसॉि छोड़ता है। 

इस पद्धनत द्वारा उत्पाददत एयरोसोि िगभग     
0.6 मामी के िव्यमान माक्ध्यका कण व्यास के साथ 
पॉिीडडस्पसग होत ेहै। कण आकार ववतरण गचत्र 8 में 
ददया गया है। यह पाया गया है फक एयरोसोि कण 
आकार और सांिता के संबंध में स्वीकायग सीमा के 
अंदर क्स्थर रहता है, बित े आपूनतग दबाव          
3.31-3.59 बार और और तीन नोजि में हवा की 
प्रवाह दर की सीमा 12.5-13.0 लि/लमनट की सीमा 
में हो। आउटपुट को 82 लि/लमनट िुटक वायु के साथ 
लमिाया जाता है क्जससे कुि प्रवाह 95 लि/लमनट 
होता है। 

कखणत्र में नमक के घोि की खपत िगभग           
15 लमिी/घंटा की दर से की जाती  है। यह हानन 
आंलिक रूप से घोि के आक्ववकरन और आंलिक रूप 
से जिािय से पानी के वाटपीकरण के कारण होता है। 
जिािय का आयतन  ऐसा है फक 8 घंटे की अवगध 
के दौरान घोि की मात्रा में सांिता और हानन में 
पररवतगन से परीक्षण एरोसॉि की वविेषताओं में 
पररवतगन नहीं होगा। 
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गचत्र 6 सोडडयम तिोराइड परीक्षण के लिए उपकरण 
 
 
 
 

 
 

गचत्र 7 कखणत्र 
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गचत्र 8 कणों के आकार का ववतरण 
 
फ्िेम प्रकािलमनत द्वारा परीक्षण के अंतगगत फिल्टर 
से पहिे और बाद में सोडडयम तिोराइड एरोसॉि का 
ववश्िेषण फकया जाता है। इस ववश्िेषण के लिए 
उपयोग फकया जाने वािा प्रकािमापी आवश्यक 
संवेदनिीिता वािा कोई भी उपयुतत उपकरण हो 
सकता है, हािााँफक, इन अपेक्षाओं को पूरा करने के 
लिए वविेष रूप से डडजाइन फकया गया एक 
प्रकािमापी उपिब्ध है। यंत्र हाइड्रोजन फ्िेम 
प्रकािमापी होता  है। हाइड्रोजन बनगर को एक 
ऊध्वागधर िौ ट्यूब में रखा जाता है जो इसके ननचिे 
लसरे पर नमूना ट्यूब में खुिता है क्जसके माध्यम 
से एयरोसोि का ववश्िेषण फकया जाता है। फ्िेम में 
एयरोसोि के प्रवाह को संवहन द्वारा ननयंत्रत्रत फकया 
जाता है और ब्िीड वाल्व के साथ क्स्थर रखा जाता 
है। 

फ़िल्टडग हवा की एक छोटी मात्रा को िौ ट्यूब के 
इनिेट के डाउनस्रीम में नमूना ट्यूब में िगातार 
भेजा जाता है। इस आपूनतग का कायग नमूना ट्यूब के 
माध्यम से कोई प्रवाह नहीं होने पर कमरे की हवा 

को बनगर तक पहंुचने से रोकना है, क्जसमें कािी 
मात्रा में सोडडयम िवण हो सकत ेहैं।  

हाइड्रोजन बनगर, जो ऊध्वागधर अक्ष में समलमत िौ 
देता है, एक ताप रोधी कााँच की ट्यूब से नघरा हुआ 
होता है। िौ द्वारा पे्रवषत प्रकाि पर प्रभाव को कम 
करने के लिए इस ट्यूब को वैकक्ल्पक रूप से 
सजातीय होना चादहए। िौ ट्यूब से गुजरने वािी हवा 
में सोडडयम तिोराइड कणों को 589 नैनोमीटर पर 
वविेष सोडडयम उत्सजगन देते हुए वाटपीकृत फकया 
जाता है। इस उत्सजगन की तीव्रता वायु प्रवाह में 
सोडडयम की सांिता के समानुपाती होती है। 

िौ द्वारा उत्सक्जगत प्रकाि की तीव्रता को 
िोटोमल्टीप्िायर ट्यूब का उपयोग करके मापा जाता 
है। अन्य तरंग दैध्यग की पटृठभूलम प्रकाि से सोडडयम 
उत्सजगन को अिग करने के लिए उपयुतत साइडबैंड 
फिल्टर के साथ एक संकीणग बैंड हस्तक्षेप फ़िल्टर का  
उपयोग फकया जाता है। इस फिल्टर में अगधमानतः 
5 नैनोमीटर से कम हाि पीक बैंड चौड़ाई होनी 
चादहए।
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चंूफक िोटोमल्टीप्िायर आउटपुट अपेक्षाकृत कम 
सीमा में घटना प्रकाि के समानुपाती होता है, तटस्थ 
घनत्व फिल्टर द्वारा उछच प्रकाि तीव्रता को क्षीण 
फकया जाता है। ये फिल्टर उपयोग में हस्तक्षेप 
फिल्टर के संयोजन के साथ सटीक रूप से कैलिबे्रट 
फकए जात ेहैं और इसलिए वास्तववक प्रकाि तीव्रता 
की गणना िोटोमल्टीप्िायर के आउटपुट से की जा 
सकती है। िोटोमल्टीप्िायर से संकेत को प्रवगधगत 
फकया जाता है और मीटर या चाटग ररकॉडगर पर प्रदलिगत 
फकया जाता है। 

फ्िेम प्रकािमापी का अंिांकन उपकरण के ववस्ततृ 
डडजाइन पर ननभगर करेगा और ववश्वसनीय पररणाम 
प्राप्त करने के लिए ननमागता के ननदेिों का पािन 
फकया जाना चादहए। सामान्य तौर पर, हािांफक, क्जन 
पद्धनतयों का उपयोग फकया जा सकता है, वे कखणत्र 
घोि के एयरोसोि डायल्यूिन या दोनों के संयोजन। 
यदद एयरोसोि या घोि का डायल्यूिन  अकेिे 
उपयोग फकया जाता है, तो कम अंिांकन सीमा साधन 
की अंनतम संवेदनिीिता की तुिना में पररमाण के 
िगभग दो क्रम अगधक होती है। 

जहां परीक्षण फिल्टर के साथ एक िोटोमल्टीप्िायर 
का प्रयोग पता िगाने के लिए फकया जाता है, यह 
महत्वहीन है तयोंफक िोटोमल्टीप्िायर उपकरण के 
लिए पूरी रेंज में प्रकाि स्तरों की एक ननरंतर सीमा 
को मापता है और परीक्षण  फिल्टर के मान ज्ञात 
और अपररवतगनीय होत े हैं। इसलिए, अंिांकन वक्र 
कम सांिता पर रैखखक होता है और सुरक्षक्षत रूप से 
ननम्न मानों के लिए बदहवेिन फकया जा सकता है। 
अंिांकन वक्र की रैखखकता की ऊपरी सीमा िगभग 
0.12 लमग्रा/मी3 होती है, जो िौ  के अंदर प्रकाि के 
पुनः-अविोषण के कारण होती है। इस त्रबदं ुसे ऊपर 
िगभग 15 लमग्रा/मी3 तक अरैखखक अंिांकन संभव 
है। जहां अन्य डडटेतटरों का उपयोग फकया जाता है, 
इस मामिे के न होने फक संभावना है और चरम 
संवेदनिीिता तक पहंुचने के लिए एक संयोजन 
तकनीक की अपेक्षा होगी। 

क - 4.2.2 परीक्षण की ितें 

परीक्षण एरोसॉि का कण आकार ववतरण    
(गचत्र 8 देखें)। 

परीक्षण एरोसॉि की   
प्रवाह दर 

: 95 लि/लमनट 

एरोसॉि सांिता     : 8 ± 4 लमग्रा/मी3 
कखणत्र के लिए वाय ुदाब : 3.45 ± 0.14 बार 
कखणत्र के लिए प्रवाह दर :12.75 ± 0.25 लि/लमनट 
हवा को पतिा करन ेकी 
प्रवाह दर 

: 82 लि/लमनट 

प्रकािमापी में हाइड्रोजन 
की प्रवाह दर 

: 450 - 500 लमलि/लमनट 

सोडडयम उत्सजगन का 
तरंग दैध्यग 

: 589 नैनोमीटर 

हवा का तापमान : पररवेि 
सापेक्षक्षक आिगता : <60 प्रनतित 

क - 4.2.3 परीक्षण प्रफक्रया 

परीक्षण एरोसॉि को परीक्षण कक्ष में डािा जाता है, 
जहां परीक्षण के अंतगगत फिल्टर स्थावपत होता है। 
फिल्टर के माध्यम से 95 लि/लमनट का प्रवाह उड़ाया 
जाता है और एयरोसोि को परीक्षण कक्ष में भेजा 
जाता है, जहां परीक्षण के अंतगगत फ़िल्टर स्थावपत 
होता है। 95 लि/लमनट का प्रवाह फिल्टर के माध्यम 
से उड़ाया जाता है और अगर प्रकािमापी द्वारा 
फिल्टर से पहिे और बाद में तुरंत मापा जाता है तो 
एयरोसोि सािंता प्रारंलभक प्रवेि 
3 लमनट ± 0.5 लमनट पर मापा जाए। 

क-4.2.4 प्रवेिन की गणना 

P = 𝐶2

𝐶1
× 100 प्रनतित 

जहााँ, 
P = प्रवेि 
C1 = फिल्टर से पहिे सोडडयम तिोराइड की सांिता 
C2 = फिल्टर के बाद सोडडयम तिोराइड सांिता  

क-4.3 पैिाफफन तले पिीक्षण 

पैराफिन तिे की बूंदों का एक एयरोसोि गमग पैराफिन 
तिे का एटमाइजेिन करके उत्पन्न होता है। 
एयरोसोि प्रकािमापी के माध्यम से परीक्षण के 
अंतगगत फिल्टर से पहिे और बाद में इस एरोसॉि 
की सांिता को मापा जाता है। सटीक ननधागरण 
< 0.0003 प्रनतित से 100 प्रनतित फ़िल्टर प्रवेि 
में संभव है। 
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क - 4.3.1 उपकरण 

उपकरण गचत्र 9 में ददखाया गया है। एरोसॉि एक 
कखणत्र (गचत्र 10 और 11) का उपयोग करके 
उत्पन्न फकया जाता  है। एटोमाइजेिन वेसि (6) 
पैराफिन ऑयि (पैराक्फ्टनम परलिक्तवडम सीपी 27 
डीएबी 7) से भरा जाता है, ताफक तेि का स्तर 
न्यूनतम/अगधकतम अंकों (10) के बीच हो, 
एटमाइजेिन वेसि को इिेक्तरक हीदटंग डडवाइस  
(8) के माध्यम से गमग फकया जाता है, ताफक 
थमोस्टेट (9) के माध्यम से तेि का तापमान   
100 ˚से. पर रखा जा सके। तापमान को थमागमीटर 
(11) द्वारा मापा जाता है। 4 बार (3, 4) पर 
फ़िल्टर की गई संपीडड़त हवा को प्री-हीट (8) फकया 
जाता है और मल्टीपि नोजि यूननट (12 और  
गचत्र 11) के माध्यम से उड़ाया जाता है। उत्पन्न 
तेि धंुध में बड़ी बूंदों को ननयंत्रण नोजि (13) और 
सवपगि ट्यूब (15) में अिग फकया जाता है। 
लमक्तसंग वेसि (5) में तेि की बूंदों और तेि वाटप 
को 50 लि/लमनट फ़िल्टडग हवा के साथ घोिा जाता 
है, क्जसे फ्िोमीटर (2) द्वारा मापा जाता है। चंूफक 
घुिी हुई हवा कमरे के तापमान पर होती है, इसलिए 
लमश्रण के बतगन में तेि वाटप संघननत होता है। 
उत्पन्न एरोसॉि परीक्षण एरोसॉि है, जो तेि धंुध 
के एक उपयुतत अंि को खत्म करके परीक्षण 
सांिता 20 लमग्रा/मी3 ± 5 लमग्रा/मी3 तक कम हो 
जाता है (आइटम 11, 7, 10, 12 और 17) के 
संबंध में गचत्र 9, आइटम 18 देखें), और वायु 
िक्तत द्वारा संचालित ब्िोअर में 83 लि/लमनट की 
प्रवाह दर पर फ़िल्टडग हवा के साथ आगे तनु करके 
(टाइप फे्रडररतस एंटीलिगंर, गचत्र 9, आइटम 5 और 

गचत्र 12 देखें)।इस पद्धनत द्वारा ननलमगत परीक्षण 
एरोसॉि पॉिीडडस्पसग है। कण आकार ववतरण 0.4 
मामी (संख्या ववतरण के लिए) के औसत स्टोतस 
व्यास और िघुगणकीय मानक ववचिन 0.26     
(गचत्र 13 देखें) के साथ एक िघुगणकीय सामान्य 
ववतरण है। 

परीक्षण एयरोसोि को परीक्षण कक्ष [गचत्र 9, (1)] में 
डािा जाता है, जहां परीक्षण के अंतगगत फ़िल्टर को 
स्थावपत  फकया जाना है (15)। एरोसॉि की अगधकता 
को कम प्रवाह प्रनतरोध (10) के साथ उछच दक्षता 
वािे फिल्टर द्वारा फ़िल्टर फकया जाता है। परीक्षण 
के अंतगगत फिल्टर के माध्यम से 95 लि/लमनट की 
प्रवाह दर प्राप्त की जाती है। एक एकीकृत प्रकाि 
त्रबखेरने वािे प्रकािमापी के माध्यम से परीक्षण के 
अंतगगत फ़िल्टर के पहिे और बाद में परीक्षण सांिता 
को मापा जाता है। एरोसॉि प्रकािमापी का लसद्धांत 
गचत्र 14 में ददखाया गया है। उपकरण एक        
45° स्कैटररगं प्रकािमापी होता है।  प्रकाि स्रोत को 
मापने वािे सेि और िोटोमल्टीप्िायर के लिए 
ननदेलित फकया जाता है। गुणक के लिए प्रत्यक्ष बीम 
एक चॉपर द्वारा बागधत होता है, क्जससे कणों से 
त्रबखरी हुई रोिनी हमेिा स्रोत तीव्रता लभन्नताओं के 
लिए सही हो जाती है। रेिरेंस बीम को न्यूरि डेंलसटी 
फिल्टसग और न्यूरि डेंलसटी वजे के माध्यम से त्रबखरी 
हुई िाइट बीम की तीव्रता के लिए स्वचालित रूप से 
क्षीण फकया जाता है।त्रबखरी हुई रोिनी की तीव्रता 
प्रदलिगत होती है जो एयरोसोि सांिता का एक माप 
है।  
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1. परीक्षण कक्ष: कठोर पारदिी सामग्री, व्यास           
500 लममी, ऊाँ चाई 500 लममी, दोनों तरि 
प्िाईवुड से ढका हुआ। 

2. कक्ष का दरवाजा कसकर बंद होता है।  
3. ट्यूब की दीवारों से बहत े हुए तिे को 

इकट्ठा करने के लिए डडि  
4. वायु िक्तत द्वारा फक्रयाक्न्वत ब्िोअर के 

लिए कवर। 
5. संकें दित तिे धंुध को चेंबर में िे जाने के 

लिए वायु िक्तत द्वारा संचालित ब्िोअर।  
6. फ्िो मीटर, रेंज 800-8 000 लि/घंटा  

क) ब्िोअर के लिए प्रणोदक वायु को मापने 
के लिए (5 000 लि/घंटा) 

ख) परीक्षण प्रवाह दर (95 लि/लमनट) को 
मापने के लिए। 

7. प्रवाह दर को ननयंत्रत्रत करने वािे वाल्व। 
8. उछच दक्षता का फिल्टर। 
9. कम करने वािा वाल्व, 6-10 बार के पूवग 

दबाव में 1-5 बार की सीमा 

10. कम प्रनतरोध के साथ उछच दक्षता फ़िल्टर। 
11. परीक्षण के लिए आवश्यक तिे धंुध की 

मात्रा ननकािने के लिए टी। 
12. सुई वाल्व कक्ष में तिे धंुध सांिता को 

ननयंत्रत्रत करता है। 
13. तिे धंुध जनरेटर। 
14. एरोसॉि प्रकािमापी। 
15. पाइप को परीक्षण वस्तु से जोड़ना। 
16. कक्ष में तिे धंुध सांिता को मापने के लिए 

प्रोब। एयरोसोि प्रकािमापी को एक छोटी 
ट्यूब के माध्यम से अपेक्षानुसार 15 या   
16 के साथ जोड़ा जाता है, जो कनेक्तटंग 
पाइप कायगरत नहीं है उसे कसकर बंद करना 
है। तिे धंुध के लिए ट्यूब 19 लममी के 
आंतररक व्यास के साथ कपड़ा प्रबलित 
प्िाक्स्टक ट्यूब होती हैं। 

17. वुल्ि की बोति।  
18. 51 की बिर मात्रा। 

गचत्र 9 पैराफिन तिे के लिए परीक्षण 

 

21

IS 9473 : 2002



क - 4.3.2 परीक्षण की क्स्थनत 

क) परीक्षण एरोसॉि का कण आकार ववतरण 
(गचत्र 13 देखें)। 

ख) परीक्षण के अंतगगत 
फिल्टर के माध्यम से 
प्रवाह दर 

: 95 लि/लमनट 

ग) एरोसॉि सािंता : (20 ± 5) 
लमग्रा/मी3 

घ) हवा का तापमान :  पररवेि 
ङ) एटमइजर के लिए वायु 

दाब 
: (4 ± 0.15) 

बार 
च) कखणत्र के लिए प्रवाह 

दर 
: (13.5 ± 0.5) 
लि/लमनट 

छ) एरोसॉि जनरेटर में 
लमक्तसंग वायु प्रवाह 
दर 

: 50 लि/लमनट 

ज) घोिने वािी  वायु की 
प्रवाह दर 

: 83 लि/लमनट 

झ) जेनरेटर में तिे का 
तापमान 

: 100 °से. और 
110 °से. के
बीच 

1. एयर फिल्टर के साथ बार एयर इनिेट
2. प्रवाहमापी
3. दाब तनुकारक
4. दाबमापी
5. लमगश्रत बतगन
6. आक्ववकरण करने के लिए बतगन
7. तापस्थापी बतगन
8. हीदटगं जैकेट
9. तापस्थापी
10. तेि स्तर सूचक
11. थमागमीटर

12. अणुकरण नोजि
13. ननयंत्रण नोजि
14. यू-ट्यूब दाबमापी
15. सवपगि ट्यूब
16. जि ननकासी पेंच
17. मापने के उपकरण के लिए आउटिेट
18. अपलिटट आउटिेट
19. अनुक्रमातंर वाल्व
20. तेि पंप
21. तेि आपूनत ग कंटेनर
22. िॉक करने का पेंच

गचत्र 10 पैराफिन तिे एरोसॉि के लिए जनरेटर 

22

IS 9473 : 2002



क - 4.3.3 परीक्षण प्रफक्रया 

परीक्षण एरोसॉि को परीक्षण कक्ष में डािा जाता है, 
जहां परीक्षण के अंतगगत फिल्टर स्थावपत होता है। 
उपयुतत पंप के माध्यम से फ़िल्टर से 95 लि/लमनट 
की प्रवाह दर अंदर िी जाती है। एयरोसोि 
प्रकािमापी द्वारा फिल्टर के तुरंत पहिे और बाद 
में एयरोसोि की सािंता को मापा जाता है। प्रारंलभक 
प्रवेि को 3 लमनट ± 0.5 लमनट पर मापा जाए। 

क-4.3.4 प्रवेिन की गणना 

P =𝐼2−𝐼0

𝐼1−𝐼0
× 100 प्रनतित 

जहााँ, 
P = प्रवेि, 
I1 = फिल्टर से पहिे प्रकािमापी रीडडगं, 
I2 = फिल्टर के बाद प्रकािमापी रीडडगं, 
I0 = स्वछछ हवा के लिए प्रकािमापी जीरो पठन। 

क - 5 ज्िलनशीलता 

क-5.1 कुि 4 फिल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण 
फकया जाए; 2 प्राप्त हुए उसी रूप में और 2 फिल्टरों 
का परीक्षण  क-1.2 के अनुसार तापमान अनुकूिन 
के बाद। 

सभी आयाम लमिीमीटर में 

गचत्र 11 कखणत्र 

क - 5.2 फ़िल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण आईएस 
14166 के अनुबंध ड़ के अनुसार ज्विनिीिता के 
लिए फकया जाए, िेफकन केवि एक बनगर का उपयोग 
करके और ननम्नलिखखत ववववधताओं के साथ:  

क) परीक्षण के लिए फ़िल्टररगं हाि मास्क को 
धातु के  प्रनतरूपी लसर पर रखा जाए, क्जसे 
इस तरह मोटरयुतत फकया जाए फक यह चर 

ननयंत्रण गनत के साथ एक क्षैनतज चक्र का 
वणगन कर सके। लसर एक बन्सन प्रोपेन 
बनगर के ऊपर से गुजरेगा क्जसकी क्स्थनत 
को उपयुतत गेज के माध्यम से समायोक्जत 
फकया जा सकता है, िौ की ऊंचाई 
40 लममी और बनगर के िीषग और िौ के 
माध्यम से गुजरने वािे  फ़िल्टररगं हाि 
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मास्क फ़िल्टररगं हाि मास्क के सबसे 
ननचिे दहस्से के बीच की दरूी 20 लममी पर 
ननधागररत की जाए।  

ख) लसर की चिाया जाए और िौ के माध्यम 
से फ़िल्टररगं हाि मास्क गुजरने के प्रभाव 
पर ध्यान ददया जाए। 

ग) बनगर दटप के ऊपर 20 लममी की ऊंचाई पर 
िौ का तापमान 800 °से. ± 50 °से. होगा। 
उपयुतत माप उपकरण से तापमान की जांच 
की जाए। 

घ) परीक्षण के लिए, फ़िल्टररगं हाि मास्क िौ 
के माध्यम से 6 सेमी/सेकंड 
± 0.5 सेमी/सेकंड की दर से  एक बार 
गुजारा जाए। जब वाल्व, आदद जैसे घटकों 
को फ़िल्टररगं हाि मास्क के अन्य भागों 
पर व्यवक्स्थत फकया जाता है, तो परीक्षण 
को फ़िल्टररगं हाि मास्क के अन्य नमूनों 
के साथ उपयुतत क्स्थनत में दोहराया जाए। 

क - 6 अन्तः श्िास एयि की कार्भन डाइऑक्साइड 
सामग्री 

क - 6.1 कुि 3 फ़िल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण 
फकया जैसे प्राप्त हुए हैं उसी क्स्थनत में फकया जाए। 

क - 6.2 उपकरण अननवायग रूप से श्वास मिीन, 
एक संयोजन, एक CO2 प्रवाह मीटर, एक CO2 
ववश्िेषक और वायु को नम रखने वािा उपकरण 
द्वारा ननयंत्रत्रत पररनालिका वाल्व के साथ एक श्वास 
मिीन से बना होता है। 

उपकरण फ़िल्टररगं हाि मास्क को श्वास मिीन 
द्वारा श्वसन चक्र के अधीन करता है।  

इस परीक्षण के लिए, फ़िल्टररगं हाि मास्क सुरक्षक्षत 
रूप से ररसाव-रदहत तरीके से िगाया जाए िेफकन 
प्रनतरूपी लसर (टाइप िे़िील्ड) के ववरूपण के त्रबना 
(गचत्र 15 देखें)। 

सभी आयाम लमिीमीटर में हैं 
गचत्र 12 वायु िक्ततयों द्वारा सफक्रय ब्िोअर

25 चक्र/लमनट और 2.0 लि/स्रोक के लिए 
समायोक्जत एक श्वास मिीन से इसे हवा की आपूनतग 
की जाए और ननकािी गई हवा में मात्रा के दहसाब 
से 5 प्रनतित काबगन डाइऑतसाइड की मात्रा होगी।  

गचत्र 16 में एक ववलिटट परीक्षण व्यवस्था ददखाई 
गई है।  

यदद परीक्षण उपकरण का डडजाइन CO2 अविोषक 
का कारण बनता है, तो सोिनॉइड वाल्व और श्वास 
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मिीन के बीच अन्तः श्वास िाखा में उपयोग फकया 
जाए। 

CO2 एक ननयंत्रण वाल्व एक ननयंत्रण वाल्व, 
एक-फ्िो मीटर, एक क्षनतपूनतग बैग और दो नॉन 
ररटनग वाल्व के माध्यम से श्वास मिीन में डािी 
जाती है।  

सोिनॉइड वाल्व के ठीक पहिे छोड़ी गई हवा की 
एक छोटी मात्रा को नमूनाकरण िाइन के माध्यम से 
िगातार वापस लिया जाता है और फिर CO2 
ववश्िेषक के माध्यम से ननकािी गई हवा में डािा 
जाता है। 

सााँस की हवा की CO2 सामग्री को मापन ेके लिए 
श्वास मिीन के सााँस िेने के चरण के स्रोक की 
मात्रा का 5 प्रनतित एक सहायक िेिड़ े द्वारा 
गचक्ह्नत स्थान पर खींचा जाता है और CO2 
ववश्िेषक में डािा जाता है। परीक्षण स्थापना के गैस 
मागग (श्वास मिीन को छोड़कर) की कुि खािी जगह 
2000 लमलि से अगधक नहीं होनी चादहए। 

सााँस की हवा की CO2 सामग्री को िगातार मापा 
और दजग फकया जाए। 

क - 6.3 पिीक्षण की शतें 

पररवेि वातावरण : प्रयोगिािा पररवेि 
सााँस छोड़ने की हवा : 37 °से. ± 2 °से., >95  

     प्रनतित 
सामने से वायु प्रवाह : 0.5 मी/सेकंड 
परीक्षण व्यवस्था के लिए  : गचत्र 17 देखें 

यह परीक्षण तब तक फकया जाए जब तक फक 
अंतःश्वसन वायु में एक क्स्थर काबगन डाइऑतसाइड 
सामग्री प्राप्त नहीं हो जाती। 

क - 7 र्ाह्य श्िास िाल्ि हाउलसगं के अटैचमेंट की 
शष्क्त  

क-7.1 कुि तीन फिल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण 
फकया जाए। एक जैसा प्राप्त हुआ था उसी  रूप में, 
एक परीक्षण क-1.2 के अनुसार एक तापमान 
वातानुकूलित करने के बाद और एक का परीक्षण 
क-10 में यांत्रत्रक िक्तत के लिए वखणगत परीक्षण के 
बाद। 

क-7.2 फ़िल्टररगं हाि मास्क को गचत्र 18 में ददखाए 
गए फितस्चर पर सुरक्षक्षत रूप से िगाया जाए। 
10 न्यूटन  का एक अक्षीय तन्य बि 10 सेकंड के 
लिए वाल्व (आवास) पर िगाया जाए। पररणाम नोट 
फकया जाए। 

क - 8 श्िास प्रततिोध 

क - 8.1 पिीक्षण नमूने औि फफक्सचि 

कुि 9 फ़िल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण फकया 
जाए; 3 जैसा प्राप्त हुए उसी क्स्थनत में, 3 परीक्षण 
क-1.2 के अनुसार तापमान अनुकूिन के बाद, और 
3 परीक्षण प्रनतरूपी ववयररगं ननरूपण के बाद जैसा 
फक क-1.1 में वखणगत है।  

फ़िल्टररगं हाि मास्क प्रनतरूपी लसर (टाइप िे़िील्ड) 
के ववरूपण के त्रबना सुरक्षक्षत रूप से एक ररसाव रदहत 
तरीके से िगाया जाए। 
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गचत्र 13 पैराफिन तिे धंुध के कण का आकार ववतरण 

 

 

 

गचत्र 14 एरोसॉि प्रकािमापी के लिए योजना 
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सभी आयाम लमिीमीटर में 
गचत्र 15 फिल्टररगं हाि मास्क के लिए अन्तः श्वास वायु (डडे स्पेस) के काबगन डाइ-ऑतसाइड सामग्री के लिए 

प्रनतरूपी लसर 

क - 8.2 र्ाह्य श्िास का प्रततिोध 

फ़िल्टररगं हाि मास्क को प्रनतरूपी लसर (टाइप 
िे़िील्ड) पर सीि फकया जाए। सााँस छोड़ने के 
प्रनतरोध को गचत्र 15 में ददखाए गए एडपे्टर का 
उपयोग करके प्रनतरूपी लसर के मुंह पर मापा जाए 
और एक श्वास मिीन को 25 चक्र/लमनट  और   
2.0 लि/स्रोक या 160 लि/लमनट के ननरंतर प्रवाह 
के लिए समायोक्जत फकया जाए। एक उपयुतत दबाव 
रांसड्यूसर का उपयोग फकया जाए। 

क - 8.3 अंतःश्िसन प्रततिोध 

सााँस िेने का प्रनतरोध का 30 लि/लमनट और       
95 लि/लमनट ननरंतर प्रवाह पर परीक्षण फकया जाए। 

क - 8.4 संशुद्चध  

प्रनतरोध मान को 27 °से. और 1 बार सम्पूणग  पर 
िुद्ध फकया जाए।  

क - 9 अििोधक 

परीक्षण एयरोसोि डोिोमाइट या कोयिा होगा। कुि 
3 फिल्टररगं हाि मास्क का परीक्षण फकया जाए। 
एक जैसा प्राप्त हुआ है उसी रूप में और दो परीक्षण 
क-1.1 के अनुसार तापमान के अनुसार अनुकूिन के 
बाद। 

क - 9.1 कोयले का उपयोग कि अििोधक पिीक्षण 

क - 9.1.1 लसद्धांत 
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परीक्षण में ज्यावफक्रय श्वास मिीन के अन्तः श्वास 
चक्र पर फ़िल्टररगं हाि मास्क के माध्यम से सूखी, 
धूि भरी हवा खींचना और सााँस छोड़ने के चक्र के 
दौरान फ़िल्टररगं हाि मास्क के माध्यम से नम, 
धूि मुतत हवा उड़ाना और फ़िल्टररगं हाि मास्क में 
दबाव ड्रॉप का ननधागरण करना िालमि है। 1.5 ग्राम 

धूि के संग्रह के बाद। परीक्षण 27 °से. ± 2 °से. 
के पररवेि के तापमान और 65 प्रनतित ± 5 प्रनतित 
सापेक्ष आिगता पर और 37 °से. ± 2 °से. और 
न्यूनतम 95 प्रनतित सापेक्ष आिगता पर सााँस िी गई 
हवा के साथ फकया जाए। 

1 श्वास यंत्र 
2 सहायक िेिड़े 
3 नॉन-ररटनग वाल्व 
4 प्रवाहमापी 
5 कोम्पेनसेटर  
6 काबगन डाइऑतसाइड ववश्िेषक 

7 पररनालिका वाल्व 
8 प्रनतरूपी लसर 
9 अन्तः श्वास एयर के लिए नमूनाकरण ट्यूब (गचत्र 
17 देखें) 
10 काबगन डाइऑतसाइड अविोषक 
11 ह्यूलमडडिायर 

गचत्र 16: अंतःश्वसन वायु में काबगनडाइऑतसाइड की मात्रा के लिए ववलिटट परीक्षण ररग की योजना 

गचत्र 17 काबोंडाईऑतसाइड परीक्षण के लिए परीक्षण व्यवस्था और वायु प्रवाह की योजना 
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क - 9.1.2 परीक्षण उपकरण 

एक ववलिटट उपकरण की एक योजना गचत्र 19 में 
दी गई है। डबि एक्तटंग ब्रीददगं मिीन B        
(2 लि/स्रोक, 15 साइफकि/लमनट) और महत्वपूणग 
नछि O के संयोजन में पूरे ज्यावफक्रय श्वसन चक्र 
में  लमश्रण चैंबर C और नोजि A क्रमिः A 95 
िी/लमनट और 9.5 लि/लमनट पर क्स्थरांक को बनाए 
रखत ेहैं, और इस प्रकार चैंबर C के अंदर धूि की 
क्स्थनतयों को सुननक्श्चत रखत े हैं। पे्रिर ड्रॉप को 
मापने और नोजि A के माध्यम से प्रवाह को 

स्थावपत करने के लिए, वाल्व X को अंिांकन पर 
सेट फकया जाता है; इन ऑपरेिनों के दौरान, श्वास 
मिीन बंद हो जाती है। परीक्षण के लिए वाल्व को 
परीक्षण पर सेट फकया जाता है। धूि की मात्रा 
ननधागररत करने के लिए क्जसे हॉपर H में इस प्रकार 
से प्रस्तुत फकया जाए ताफक फ़िल्टररगं हाि मास्क 
पर 1.5 ग्राम मात्रा को एकत्र फकया जा सके, वाल्व 
वाई को कैलिबे्रट पर सेट फकया जाताहै; इस सेदटगं 
में सााँस छोड़ने के दौरान प्रवाह दर िून्य रहती है। 

गचत्र 18 िेस ब्िैंक के लिए स्थानयक 
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गचत्र 19 वाल्व रदहत फ़िल्टररगं हाि मास्क के लिए ववलिटट साइनसॉइडि डस्ट अवरोधक परीक्षण उपकरण

क - 9.1.3 परीक्षण की ितें 

अवरोधक परीक्षण के लिए उपयोग की जाने वािी 
धूि बॉि लमि द्वारा कोयिे की धूि को पीसकर 
और छिनी द्वारा छाना जाए, जो फक परीक्षण के 

लिए उपयोग फकए जा रहे 240 मेि (60 माइक्रोमीटर 
एपचगर) छिनी से गुजरता है। कोयिे की धूि का 
आकार ववतरण तालिका 5 में ददया गया है। 
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ताललका 5 कोयले के कणों का आकाि वितिण 
(खंड क-9.1.3) 

क्रमांक कल्टि काउंटि अिसादन विश्लेषण 

आकार(समतुल्य 
गोिाकार व्यास) 

बड़ ेआकार के कणों की 
प्रनतित संख्या (संख्या 
> 2.5 मामी=100) 

आकार 
(स्टोतस व्यास) 

(अगधक वजन का 
प्रनतित) 

(1) (2) (3) (4) (5) 
i) 2.5 100 2.5 89.0 
ii) 3.0 65 3.0 87.5 
iii) 5.0 27 5.0 80.5 
iv) 7,6 14.6 7,6 77,0 
v) 10.0 7.7 10.0 65.0 
vi) 15.0 3.5 15.0 52.5 
vii) 20.0 1.9 20.0 36.0 
viii) 25.0 1,1 25.0 31.2 
ix) 30.0 0.6 30.0 23.2 
x) 35.0 0.3 35.0 15,7 
xi) 40.0 0.2 40.0 9.3 

क - 9.1.4 परीक्षण प्रफक्रया 

परीक्षण उपकरण को कक्ष C  के िीषग पर एक तोिे 
गए फ़िल्टररगं हाि मास्क को जोड़ने के लिए वायु 
सफकग ट में सेटअप फकया जाए। वाल्व X को कैलिबे्रट 
पर सेट फकया जाए और 95 लि/लमनट पर फ़िल्टररगं 
हाि मास्क के माध्यम से हवा खींची जाए; वाल्व E 
को तब तक समायोक्जत फकया जाए जब तक फक 
नोजि A के माध्यम से प्रवाह 9.5 लि/लमनट न हो 
जाए। वाल्व X को सेट पर और वाल्व Y को  कैलिबे्रट 
सेट फकया जाए, धूि का एक ज्ञात वजन हॉपर H 
में डािा जाए और कक्ष में िैिाया जाए। िैिाव के 
बाद, फ़िल्टररगं हाि मास्क फिर से तौिा जाए। हॉपर 
में प्रस्तुत की जाने वािी धूि का वजन 1.5 ग्राम 
ननधागररत होने तक कई फ़िल्टररगं हाि मास्क को 
संपकग  में िाया जाए। 

फिल्टररगं हाि मास्क कक्ष में जोड़ें। वाल्व Y को  
परीक्षण के लिए सेट फकया जाए, धूि के पहिे से 
ननधागररत वजन को हॉपर H में प्रस्तुत फकया जाए 
और फ़िल्टररगं हाि मास्क को संतुिन तक पहंुचने 
की अनुमनत देने के बाद धूि को चेंबर C में िैिाया 
जाए। िैिाव के बाद वाल्व X को कैलिबे्रट पर सेट 
फकया जाए और सांस िेने की मिीन को बंद फकया 
जाए। 95 लि/लमनट पर फिल्टररगं हाि मास्क पर 
पे्रिर ड्रॉप को मैनोमीटर M से पढ़ा जाए। 

अन्य दो नमूनों पर परीक्षण दोहराएं और दजग की 
गई 3 दबाव गगरावटों को दजग करें। अवरोधक परीक्षण 
के पूरा होने के बाद, फ़िल्टररगं हाि मास्क को 
24 घंटे के लिए प्रयोगिािा में क्स्थर करने की 
अनुमनत दी जाए, क्जसके अंत में प्रत्येक फ़िल्टररगं 
हाि मास्क की फिल्रेिन दक्षता ननधागररत की जाए। 
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क - 9.2 डोलोमाइट धूल का उपयोग किके अििोधक 
पिीक्षण 

क - 9.2.1 लसद्धांत 

परीक्षण में फ़िल्टररगं हाि मास्क को साइनसॉइडि 
ब्रीददगं लसमुिेिन के अधीन फकया जाता है। नमूना 
हवा में डोिोमाइट धूि की ज्ञात सांिता से नघरा हुआ 
होता है। एतसपोजर के बाद श्वास प्रनतरोध और 
नमूना फ़िल्टररगं हाि मास्क के फ़िल्टर प्रवेि को 
मापा जाता है। 

क - 9.2.2 परीक्षण उपकरण 

एक ववलिटट उपकरण की एक योजना गचत्र 20 में 
दी गई है। परीक्षण कक्ष के कायग क्षेत्र में 
650 लममी x 650 लममी का एक अनुिंलसत शे्रणी 
खंड होता है। श्वास मिीन में 2 लि/स्रोक का 
ववस्थापन होता है। छोड़ी गई हवा सााँस छोड़ने वािे 
वायु सफकग ट में एक ह्यूलमडडिायर से इस प्रकार से 
गुजरेगी फक छोड़ी गई सााँस का तापमान, क्जसे 
फिल्टररगं हाि मास्क के नमनेू की क्स्थनत पर मापा 
जाता है, 37 °से. ± 2 °से. और  95 प्रनतित सापेक्ष 
आिगता न्यूनतम पर होगा।  

क-9.2.3 परीक्षण की क्स्थनत 

क) धूि: डीआरबी 4/15 डोिोमाइट। डोिोमाइट 
धूि का आकार ववतरण तालिका 6 में ददया 
गया है। 

ख) धूि कक्ष के कायग क्षेत्र में वायु जननत धूि 
का कण आकार ववतरण गचत्र 21 में ददया 
गया है। यह वविेषता एक आवश्यक 
पैरामीटर है, क्जसे वविेष रूप से सत्यावपत 
फकया जाए यदद परीक्षण कक्ष की ज्यालमनत 
इस मानक में वखणगत मॉडि से कुछ अिग 
है। । 

ग) धूि कक्ष के माध्यम से ननरंतर प्रवाह: 
60 मी3/घंटा, रैखखक वेग 4 से.मी/सेकंड। 

घ) फ़िल्टररगं हाि मास्क के माध्यम से 
साइनसोइडि प्रवाह 15 चक्र/लमनट  और  

2.0 लि/स्रोक के लिए समायोक्जत एक 
श्वास मिीन द्वारा ददया जाता है; ननकािी 
गई हवा को नमी में संतपृ्त फकया जाए। 

ङ) धूि की सांिता  :  400 लमग्रा/मी3 ± 

     100 लमग्रा/मी3  

च) हवा का तापमान   : 27 °से. ± 2 °से. 

छ) हवा की आपेक्षक्षक : 45 प्रनतित ± 15 

    आिगता           प्रनतित   

ज) परीक्षण समय: मापी गई धूि सांिता और 
एतसपोजर समय का गुणनिि 
833 लमग्रा घं/मी3 न हो जाए या जब तक: 

1. वाल्व फ़िल्टररगं हाि मास्क के लिए,
पीक अन्तः श्वास प्रनतरोद (95
लि/लमनट के ननरंतर प्रवाह के अनुरूप)
शे्रणी ए़िए़िपी1 के लिए 4 लमिीबार
या शे्रणी  ए़िए़िपी2 के लिए 5
लमिीबार तक पहंुच जाता है या जब
तक पीक ननःस्विन प्रनतरोध 1.8
लमिीबार  तक नहीं पहंुच जाता है (160
लि/लमनट के ननरंतर प्रवाह पर 3
लमिीबार के अनुरूप); और

2. वाल्वरदहत फ़िल्टररगं हाि मास्क के
लिए पीक अन्तः श्वास प्रनतरोध या
पीक ननःस्विन प्रनतरोध  शे्रणी
ए़िए़िपी1 के लिए  3 
लमिीबार या शे्रणी ए़िए़िपी2 के लिए
4 लमिीबार तक नहीं पहुाँच जाता है।

दटप्पखणयां — 833 लमग्रा घ/ंमी3 1.5 ग्रा धिू से िदी हवा 
की कुि मात्रा को अदंर िेने के अनरुूप है। उदाहरण के लिए 
यह 400 लमग्रा/मी3 की धिू सांिता द्वारा दिागया गया है 
और एक एतसपोजर समय 125 लमनट होता  है। सााँस 
छोड़ने पर धिू की क्षनत के कारण फिल्टररगं हाि मास्क 
पर एकत्रत्रत धिू का संचयी भार संभवतः 1.5 ग्रा से कम 
होगा। इस कारण से सैंपि फिल्टररगं हाि मास्क को तोिने 
का कोई प्रयोजन नहीं है। 
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गचत्र 20 ववलिटट साइनसॉइडि डोिोमाइट धूि भराव परीक्षण उपकरण 

क - 9.2.4 परीक्षण प्रफक्रया 

ववतरक से ननकिने वािी धूि को डस्ट चेंबर में िे 
जाया जाए जहां इसे 60 मी3/घं की हवा की धारा में 
िैिाया जाए। 

नमूना फिल्टररगं हाि मास्क को ररसाव रदहत तरीके 
से प्रनतरूपी लसर या धूि चेंबर में क्स्थत उपयुतत 
फिल्टर होल्डर में फिट फकया जाए। श्वास मिीन 
और ह्यूलमडडिायर को नमूने से जोड़ा जाए और 
ननददगटट परीक्षण समय के लिए संचालित फकया जाए। 

परीक्षण कक्ष में धूि की सांिता को परीक्षण नमूने 
के पास क्स्थत एक पूवग-तौिे गए  उछच दक्षता फिल्टर 
(ओपन िेस, व्यास 37 लममी) के पास रखे नमूना 
प्रोब के माध्यम से 2 लि/लमनट की दर पर हवा 
खींचकर मापा जा सकता है, जैसा फक गचत्र 22 में 
ददखाया गया है।  

धूि की सािंता की गणना एकत्र की गई धूि के 
वजन, फिल्टर के माध्यम से प्रवाह दर और संग्रह 
के समय से की जाए। अन्य उपयुतत साधनों का 
उपयोग फकया जा सकता है। 

क - 9.2.5 अवरोधक का आकिन  

एतसपोजर के बाद फिल्टररगं हाि मास्क के सासं 
िेने के प्रनतरोध को स्वछछ हवा का उपयोग करके 

मापा जाए। इसके बाद फ़िल्टर प्रवेि क-10 के
अनुसार मापा  जाए। 

ताललका 6 डोलोमाइट धूल का आकाि वितिण 
(खंड क-9.2.3) 

क्रमांक कल्टि काउंटि अिसादन विश्लेषण 

आकार 
(समतुल्य 
गोिाकार 
व्यास) 

बड़े आकार 
के कणों 
की 
प्रनतित 
संख्या 
(संख्या > 
2.5 
µm=100) 

आकार 
(स्टोतस 
व्यास) 

अगधक 
आकार के 
भार का 
प्रनतित 

µm µm 
(1) (2) (3) (4) (5) 

i) 0.7 100 1 99.5 
ii) 1 80 2 97.5 
iii) 2 30 3 95 
iv) 3 17 5 85 
v) 5 7 8 

10 
70 
50 

vi) 9 2 12 
14 

26 
10 

vii) 12 1 18 1 
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क - 10 यांत्रत्रक शष्क्त 

क - 10.1 उपकिण 

जैसा फक गचत्र 23 में योजनाबद्ध रूप से ददखाया 
गया है, उपकरण में एक स्टीि केस (K) होता है, 
जो एक िंबवत गनतमान वपस्टन (S) पर स्थावपत 
फकया जाता है, जो एक घूमने वािे कैम (N) द्वारा 
20 लममी ऊपर उठाने और अपने स्वयं के िव्यमान 
के कारण एक स्टीि प्िेट (P) पर नीच े गगरने में 
सक्षम होता है। स्टीि केस का िव्यमान       
10 फकग्रा से अगधक होगा। 

क - 10.2 प्रफक्रया 

क - 10.2.1 फिल्टर को प्राप्त, उनकी पैकेक्जंग से 
ननकािा हुआ माना जाए िेफकन फिर भी सीि फकया 
हुआ होगा। फ़िल्टर को केस (K) में उनके साइडों पर 

पर रखा जाए ताफक वे परीक्षण के दौरान एक-दसूरे 
को स्पिग न करें, क्जससे 6 लममी क्षैनतज गनत और 
मुतत िंबवत गनत हो सके। 

क - 10.2.2 परीक्षण के बाद कोई भी अननयंत्रत्रत 
सामग्री जो फ़िल्टर से ननकिी हो सकती है, 
कायगकाररता परीक्षण से पहिे हटा दी जाए। परीक्षण 
ररग िगभग 20 लमनट और कुि 2 000 घुमावों के 
लिए िगभग 100 घुमाव/लमनट की दर से संचालित 
फकया जाए। 

क - 11 दृश्य तनिीक्षण 

प्रयोगिािा या प्रयोगात्मक कायगकाररता परीक्षणों से 
पहिे परीक्षण स्टेिन द्वारा उपयुतत होने पर दृश्य 
ननरीक्षण फकया जाता है। दृश्य ननरीक्षण में उपयोग 
के लिए अंकन और ननदेि िालमि हैं। 

गचत्र 21: परीक्षण कक्ष में डोिोमाइट धूि का कण आकार ववतरण 
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सभी आयाम लमिीमीटर में  
गचत्र 22 ववलिटट डोिोमाइट कण अवरोधक परीक्षण उपकरण का वववरण 
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सभी आयाम लमिीमीटर में  

गचत्र 23 यांत्रत्रक िक्तत के परीक्षण के लिए परीक्षण उपकरण
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अनुलग्नक ख 
(प्रातकथन) 

सलमनत की संरचना 
औद्योगगक सुरक्षा और रासायननक खतरा अनुभागीय सलमनत, सीएचडी 8 

संगठन      प्रनतननगध 
राक्टरय सुरक्षा पररषद, मुंबई श्री के.सी. गुप्ता (अध्यक्ष) 
भारतीय ववमानपत्तन प्रागधकरण, नई ददल्िी प्रनतननगध 
परमाणु ऊजाग ननयामक बोडग, मुंबई श्री पी.के. घोष 
भाभा परमाणु अनुसंधान कें ि, मुंबई डॉ। बी.एन. राठी 
सेंरि बॉयिर बोडग, नई ददल्िी प्रनतननगध 
सेंचुरी रेयॉन, ठाणे श्री एच जी उत्तमचंदानी 

श्री एस.के. लमश्रा (वैकक्ल्पक) 
कें िीय चमड़ा अनुसंधान संस्थान, चने्नई प्रनतननगध 
कें िीय खनन अनुसंधान संस्थान, झारखंड श्री जे के पावडये 
सेंरि वेयरहाउलसगं कॉरपोरेिन, नई ददल्िी प्रनतननगध 
भारतीय उद्योग पररसंघ, नई ददल्िी प्रनतननगध 
ववस्िोटक ववभाग, नागपुर प्रनतननगध 
औद्योगगक नीनत एवं संवधगन ववभाग, नई ददल्िी डॉ डी आर चाविा 
ववकास आयुतत (एसएस1), नई ददल्िी प्रनतननगध 
स्वास््य सेवा महाननदेिािय, नई ददल्िी प्रनतननगध 
महाननदेिािय िैतटरी सिाह सेवाएं और श्रम संस्थान, 
मुंबई 

प्रनतननगध 

औद्योगगक सुरक्षा और स्वास््य ननदेिािय (कारखाना 
ननरीक्षणािय), मुंबई 

खान सुरक्षा ननदेिक (एमएसई) 
खान सुरक्षा उप ननदेिक (मुख्यािय) (वैकक्ल्पक) 

कमगचारी राज्य बीमा ननगम, नई ददल्िी प्रनतननगध 
एतसेि इंडस्रीज लिलमटेड, मुंबई प्रनतननगध 
दहदंसु्तान एयरोनॉदटतस लिलमटेड, बैंगिोर प्रनतननगध 
दहदंसु्तान िीवर लिलमटेड मुंबई श्री बी बी दवे 

श्री आददत्य झावर (वैकक्ल्पक) 
भारतीय रासायननक प्रौद्योगगकी संस्थान, हैदराबाद श्री एस वेंकटेश्वर राव 
इंडडयन केलमकि मैन्युिैतचरसग एसोलसएिन, मुंबई श्री वी.एन. दास 

श्री ए.ए. पंजवानी (वैकक्ल्पक) 
इंडडयन ड्रग्स एंड िामागस्यूदटकल्स लिलमटेड, ऋवषकेि प्रनतननगध 
इंडडयन पेरोकेलमकि कॉपोरेिन लिलमटेड, वडोदरा श्री पी. ववजयराघवन 

श्री एम.आर. पटेि (वैकक्ल्पक I) 
श्री ए.वी. सारथी (वैकक्ल्पक II) 

भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन, श्रीहररकोटा श्री पी.एन. िंकरन 
श्री वी.के. श्रीवास्तव (वैकक्ल्पक) 

औद्योगगक ववष ववज्ञान अनुसंधान कें ि, िखनऊ डॉ वीरेंि लमश्रा  
डॉ वीपी िमाग (वैकक्ल्पक) 
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संगठन 
रक्षा मंत्रािय (डीजीतयूए), नई ददल्िी 

         प्रनतननगध 
श्री एमएस सुल्ताना 
श्री सुजीत घोष (वैकक्ल्पक) 

रक्षा मंत्रािय, मानकीकरण ननदेिािय, नई ददल्िी श्री पीएस आहूजा  
िेफ्ट. कनगि तके्जंदर लसहं (वैकक्ल्पक) 

रक्षा मंत्रािय (ओएिबी), कोिकाता डॉ डीएसएस गांगुिी  
श्री आर श्रीननवासन (वैकक्ल्पक) 

रक्षा मंत्रािय (आर एंड डी), कानपुर डॉ ए.के सतसेना  
डॉ राक्जन्ि लसहं (वैकक्ल्पक) 

पयागवरण और वन मंत्रािय, नई ददल्िी प्रनतननगध 
राटरीय व्यावसानयक स्वास््य संस्थान, अहमदाबाद प्रनतननगध  
नेिनि ऑगेननक केलमकि इंडस्रीज लिलमटेड, ठाणे डा बीवी बपत  

श्री वी आर नरिा (वैकक्ल्पक) 
राटरीय सुरक्षा पररषद, मुंबई श्री पी.एम. राव   

श्री डी त्रबस्वास (वैकक्ल्पक) 
तिे उद्योग सुरक्षा ननदेिािय, नई ददल्िी श्री एसके चक्रवती   

श्री वीके श्रीवास्तव (वैकक्ल्पक) 
सुरक्षा उपकरण ननमागता संघ, मुंबई प्रनतननगध 
स्टैंडडगं िायर एडवाइजरी काउंलसि, नई ददल्िी प्रनतननगध 
स्टीि अथॉररटी ऑि इंडडया लिलमटेड, रांची  प्रनतननगध 
एसआईईएि केलमकि कॉम्प्िेतस, नई ददल्िी प्रनतननगध 
सदनग पेरोकेलमकि इंडस्रीज कॉपोरेिन लिलमटेड, 
तूतीकोररन 

श्री वी जयरमण   
श्री एस मुरुगनंदम (वैकक्ल्पक) 

टाटा एआईजी ररस्क मैनेजमेंट सववगसेज लिलमटेड, मुंबई श्री उमेि डी िाह 
बीआईएस महाननदेिक श्री एसके चैधरी, ननदेिक एवं प्रमुख (सीएचडी) 

[प्रनतननगध महाननदेिक (सेवाननवतृ)] 
सदस्य सगचव 
श्री एन.के. पाि 

ननदेिक (सीएचडी), बीआईएस 

38

IS 9473 : 2002



 
 

 

वववाद की क्स्थनत में इस मानक का अगें्रजी पाठ मान्य होगा। 
In case of dispute, English version of this standard shall be authentic. 
 
 

 

 

 

 

IS 9473 : 2002



र्ाितीय मानक ब्यूिो 

भा मा ब्यूरो मानकीकरण के कायगकिापों के सुमेलित ववकास, वस्तुओं के महुराकंन तथा गुणता प्रमाणन एवं देि में इससे सबंंगधत 
मुद्दों पर ववचार करने के लिए वषग 1986 में भारतीय मानक ब्यूरो अगधननयम के अंतगगत स्थावपत एक वैधाननक ननकाय है। 

कॉपीिाइट 

भामा ब्यूरो के सभी प्रकािनों पर इसका सवागगधकार है। इन प्रकािनों को फकसी भी प्रकार भा मा ब्यूरो से लिखखत अनुमनत के त्रबना 
फकसी भी रूप में पुनरुत्पाददत नही ंफकया जा सकता है। मानक के कायागन्वयन के दौरान, यह मुतत रूप से आवश्यक ब्यौरों के 
उपयोग करने से वंगचत नहीं करता, जैसे संकेत और आकार, टाइप या गे्रड। कॉपीराइट से संबंगधत पूछताछ ननदेिक (प्रकािन)  भा 
मा ब्यूरो को सबंगधत की जाए। 

र्ाितीय मानकों की समीक्षा 

समय-समय पर मानकों की समीक्षा भी की जाती है; जब उतत समीक्षा इंगगत करती है फक फकसी पररवतगन की अपेक्षा नहीं है, यदद 
समीक्षा इंगगत करती है फक पररवतगनों की अपेक्षा है तो इसका पुनरीक्षण फकया जाता है। भारतीय मानकों के प्रयोतताओं को यह 
ननक्श्चत करना चादहए फक उनके पास नवीनतम सिंोधन या संस्करण है। ननम्नलिखखत सदंभग देते हुए भामाब्यूरो को इस संबंध में 
अपने ववचार भेजें। 

यह भारतीय मानक दस्तावेज संख्या :सीएचडी 8 (827) से ववकलसत फकया गया है। 

प्रकाशन से अर् तक जािी सशंोधन 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

संिोधन सं.  जारी करने की नतगथ  प्रभाववत पाठ्य 

----------------------------------------------------------------------------------------------  

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

र्ाितीय मानक ब् यूिो 

मुख् यालय: 

मानक भवन, 9, बहादरुिाह जिर मागग नई ददल् िी  -110002
टेिीिोन: 12323013 , 23233375, 32394022  

मानक ससं् था 
वेबसाइट: www.bis.org.in/तार: 

क्षेत्रीय कायाभलय: टेिीिोन 

केन् रीय  : मानक भवन, 9 बहादरुिाह जिर मागग नई 
     ददल् िी-110002 

23237617, 
23233841 

पूिी     : 14/1सीआईटी योजना VIII एम, वीआईपी रोड 
     कोिकात-700054     

23238499, 23378561 
23278626, 23379120 

उत्तिी    : एससीओ 336-335 , सैत टर  34- ए, 
 चव डीगढ़-160022 

2603843, 
2609285 

दक्षक्षणी  : सीआईटी पररसर, IV क्रास रोड, 
     चैन् नई-600113     

22541216, 22541442 
22542519, 22542315 

पष्श्चमी : मानकािय, ई9 एमआईडीसी, मरोि, अंधेरी (पूवी) 
 ममु् बई-400093 

  28329295 , 28327858 
28327891, 28327892 

शाखाऍ ं : अहमदाबाद, बंगिौर, भोपाि, भुवनेश् वर, कोयबंटूर, िरीदाबाद, गाक्जयाबाद, गुवाहाटी, हैदराबाद, जयपुर, कानपुर, 
 िखनऊ, नागपुर, पटना, पुणे, राजकोट, नतरूवनन् तपुरम, वविाखापट्टनम 

http://www.bis.org.in/तार



